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I.1. Denumirea obiectivului de investitie:
“MODERNIZARE, CONSOLIDARE S| REABILITARE LICEUL TEHNOLOGIC SPIRU HARET,
MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA“

I.2. Amplasamentul:

Str. Mihai Eminescu, nr. 26, Municipiul Targoviste, Judetul Dambovita

l.3. Beneficiar:
MUNICIPIUL TARGOVISTE

1.4. Auditor energetic :
Ing. Dobre Mircea

E-mail: office@dantagreensolutions.ro

ENERGE

Il.1. Scopul procesului de auditare energetica

Auditul energetic aferent Corp C2 - Liceul Tehnologic Spiru Haret, Muncipiul
Targoviste, presupune analiza energetica a imobilului si recomanda imbunatétirea
conditiilor de igiena si confort termic, reducerea pierderilor de cildura si a
consumurilor energetice, reducerea costurilor de intretinere pentru incilzire si apa
caldd de consum, reducerea emisiilor poluante generate de producerea,
transportul si consumul de energie, precum si pastrarea valorii arhitecturale,
ambientale si de integrare cromatica in mediul urban. Tn vederea fundamentirii
eficientei energetice pentru cladirile publice este necesar stabilirea solutiilor
tehnice privind renovarea energetica in conditiile indicatorilor impuse de MC 01 -
2022
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Realizarea Auditului Energetic presupune parcurgerea a patru etape:

1. Investigarea cladirii si instalatiilor aferente si evaluarea performantei
energetice a cladirii in conditii normate de utilizare, pe baza caracteristicilor reale
ale sistemului cladire - instalatii (incélzire, apa calda de consum, ventilare, racire,
iluminat);

2. ldentificarea masurilor de renovare energetica si propunerea unor pachete de
solutii de renovare;

3. Recalcularea consumurilor de energie, determinarea economiei de energie
pentru pachetele de masuri propuse, reincadrarea in clasele energetice si analiza

eficientei economice a solutiilor de renovare.

4, intocmirea raportului de audit energetic.

Il.2. Legislatie caracteristica aplicabila

Raportul de audit energetic respecta prevederile din METODOLOGIA DE CALCUL AL
PERFORMANTE! ENERGETICE A CLADIRILOR PARTEA - Indicativ Mc 001 - 2022,

respectiv legislatia specifica in vigoare, astfel:

e Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, actualizata cu
Legea 159/2013.

e Legea nr. 101/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005

privind performanta energetica a cladirilor.

e GP 123-2013 Ghid privind proiectarea si executarea lucrarilor de reabilitare

termica a blocurilor de locuinte.

o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, actualizatd cu Legea
177/2015.

e Legea nr. 153/2011 privind masuri de crestere a calitatii arhitectural-

ambientale a cladirilor.
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Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii
tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”,
aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
157/2007.

Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010

privind performanta energetica a cladirilor.

Legea nr. 350/2001, actualizata, privind amenajarea teritoriului si

urbanismul.

Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de energie la cladirile noi si
existente”, indicativ Gex 13-2015, aprobat prin ORDIN MDRAP nr. 825 din 7
octombrie 2015.

Regulamentul Delegat nr. 244/2012 de completare a Directivei 2010/31/UE a
Parlamentului European si a Consiliului privind performanta energetica a
cladirilor prin stabilirea unui cadru metodologic comparativ de calcul al
nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de

performanta energetica a cladirilor si a elementelor acestora.

REGULAMENTUL DE PUNERE iN APLICARE (UE) NR. 1011/2014 AL COMISIEI
din 22 septembrie 2014 de stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare
a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului
cu privire la modelele de prezentare a anumitor informatii catre Comisie si
normele detaliate referitoare la schimbul de informatii intre beneficiari si
autoritatile de management, autoritétile de certificare, autoritatile de audit si

organismele intermediare.

art. 7 al Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al parlamentului european si al
consiliului din 17 decembrie 2013 de stabilire a unor dispozitii comune privind
Fondul european de dezvoltare regionala, Fondul social european, Fondul de
coeziune, Fondul european agricol pentru dezvoltare rurald si Fondul european
pentru pescuit si afaceri maritime, precum si de stabilire a unor dispozitii
generale privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social
european, Fondul de coeziune si Fondul european pentru pescuit si afaceri

maritime si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1083/2006 al Consiliutui.
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Hotardrea de Guvern nr. 907/2016 - privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente

obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea
termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei

termice.

Legea nr. 50/1991, actualizata 2016, privind autorizarea executarii lucrarilor

de constructii.

Legea nr.226/2013 privind modificarea si completarea OUG nr.195/2005

privind protectia mediului.

Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica si promovarea

utilizarii la consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

NP 014- 1996 - Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare

fonica si a tratamentelor acustice in cladiri inclusiv instalatii.

SR EN ISO 717 - 1:2013 Acustica. Evaluarea izolarii acustice in cladiri si a

elementelor de constructii. Partea 1: Izolatii la zgomot aerian.

SR CEN/TS 16629:2015 Performanta energetica a cladirilor. Reguli tehnice
detaliate pentru seria de standarde referitoare la performanta energetici a

cladirilor.

C 47-1986 - Instructiuni tehnice pentru folosirea si montarea geamurilor si a

altor produse de sticla in constructii.

NP 008-97 - Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse

destinatii, in functie de activitatile desfasurate in regim de iarn&-vara.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru constructii.

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de
reabilitare termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al
programului national anual de reabilitare si modernizare termica a cladirilor si

instalatiilor aferente.
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GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor
existente si a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde menajera

aferente acestora.

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masuririlor necesare

analizarii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de

constructie la cladiri existente in vederea reabilitarii termice.

GT 041-02 Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor

cladirilor civile.

GT 043-02 Ghid privind imbunatétirea calitatilor termoizolatoare ale

ferestrelor la cladirile civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii

termice la cladiri.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de

constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de

constructie in contact cu solul.
SR 4839-2014 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.

SR 1907/1-2014 |Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurda de calcul.

Prescriptii de calcul.

SR 1907/2-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul.

Temperaturi interioare conventionale de calcul.

STAS 4908-85 Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume

conventionale.

STAS 11984-2002 Instalatii de incalzire centrald. Suprafata echivalent& termic

a corpurilor de incalzire.

STAS 7462/2 Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori.
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STAS 6472/4 Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de

constructii la difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul.

STAS 6472/6 Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu

punti termice.
STAS 1478-90 Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu ap3.
113-2015 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire.

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru reabilitarea termica a

cladirilor folosind placi din materiale termoizolante.

19-2013 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.
P118/2013 Normativ privind securitatea la incendiu.

P 130 - 1999 Normativ privind urmérirea comportarii in timp a constructiilor.

Hotararea Guvernului nr. 273/1994 - privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, publicati in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 193 din 28 iulie 1994, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Regulamentul privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat prin

Hotararea Guvernului nr. 272/1994.

Hotararea Guvernului nr. 343/2017 pentru modificarea Hotararea Guvernului
nr. 273/1994.

Ordonanta Guvernului nr. 13 din 27 ianuarie 2016 pentru modificarea si

completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

C56-2002 - normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor.

Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
766/1997 cu modificarile si completarile ulterioare.

SR EN 13499 : 2004 Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite
de izolare termica la exterior pe baza de polistiren expandat inclusive

normativele de determinare.
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SR EN 13163 - 2003 Produse termoizolante pentru clidiri. Produse fabricate
din polistiren expandat EPS - Specificatie.

NP 064-2002 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea elementelor de
constructii cu materiale bituminoase si polimerice.

NE 031-04 Normativ privind proiectarea si executia masuratorilor de izolare
fonica si a tratamentelor acustice in cladiri.

NP-17-2011 Normativ privind proiectarea si executarea instalatilor electrice cu
tensiuni pana la 1000 V.c.a. si 1500 V.c.a.

Strategia privind sursele regenerabile de energie (HG nr. 1535/2003)
consolidata de Planul de actiune privind energia din surse regenerabile;
Strategia nationala in domeniul eficientei energetice (HG nr. 163/2004);
Strategia nationala privind alimentarea cu energie termica a localitatilor prin
sisteme de producere si distributie centralizate (HG nr. 882/2004);

Strategia nationala pentru dezvoltare durabild a Romaniei -Orizonturi 2013-
2020-2030 (HG nr. 1460/2008).

GP 122-2014 Ghid privind reabilitarea utilitara si functionald a acoperisurilor la
cladirile existente.

NP 069-2014 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea invelitorilor
acoperisurilor in panta la cladiri.

GT 060-2003 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, pentru instalatiile de
incélzire centrala.

GT 063-2004 Ghidul criteriilor de performanta a cerintelor de calitate conform
Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatii sanitare din
cladiri.

GT 059-2003 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, pentru instalatiile
electrice din cladiri.

GT 058-2003 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, pentru instalatii de

ventilare-climatizare.
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Il.3. Metodologia de calcul pentru verificarea nivelului de izolare
termica globala pentru cladiri de locuit in conformitate cu
prevederile normativului privind calculul coeficientilor globali de

izolare termica la cladirile de locuit, indicativ C 107/1-2005

Nivelul de izolare termica globala este corespunzator, dac se realizeaza conditia:
G<=GN  [W/m3K]
NUMARUL SCHIMBURILOR DE AER PE ORA - n - (h-1) LA CLADIRI

RATA SCHIMBURILOR CONVENTIONALE DE AER

TABELUL IV
MNreg Tipul de etangare Iz aer n
18 (h)
Intre spatiul neincalzit (u) si incdlzit (i)
1 | Perefi g plangee fﬁrﬁ goluri, ugi sau fexesh‘e 4]
2 | Calel). darca ugi sau ferestre efange g2
3 [Cals 1},_ dar cu ugi sau feresire obisnuite 0.5
Intre spatiul neincilzit (u )} si exverior{e)
4 | Elemente de constructie fira goluri sau orificii de ventilare 0
Elemente de constrictie cu goluri inchise, dar fird orificil de ventilare 1]
Ca la 3). dar cumici orificii de ventilare 1.0
7 | Elemente de constuctie cu efanseitate redusi 50
& | Elemente de constructie evident nestange 10.0

La renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale
existente este obligatorie indeplinirea cumulativd a conditiilor de la pct. 2.2.2.2
lit. a) b) si c) din Ordinul nr. 16/2023 privind aprobarea reglementarii tehnice

"Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor Mc 001 - 2022".
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Rezistente termice corectate minime

(valori normate)

Tabel 2.9h. Rezistenfe termive corectaty recomandate fvalori normate'de réferingd) pentru

renovarea cidirifor neregddestiale existenie

e R "min Ei'max
. J g WL IS W = |
ELEMENT DE ANVELOPA [ﬂFhW] [Wim?K]
Pereti exteriori {exchusiv suprafeiele vitraie, inclusiv peregii 2 v
Sy . - o - 300 % 0,33
adiacenti rosturilor deschise)
| Tamplarie exterinard (ferestre gi ferestre de mansardd) ORI =Y 1,20
{ Tamplirie exteripard {(usi cu acfionare manuall) 0,77 4 1,30
| Fatade vitrate tip perete cortind i luminataore 0,77 2% 1,30
| Plangee peste ultimul nivel, sub terase smu poduri 5,00 49 0,20
Plangee peste subsoluri neincilzite si piviije 250145 040
Perefi adiacenti rosturilor inchise 10159 0,90
thsee care ﬂ?ﬁmh@z& clﬁdkirea Ia parea “inférimxrﬁ, de 450145 0,22
exterior (la bowindoun, ganguri de trecere, 5.2.) : '
Plici pe sol {peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 143 022
Fﬁm Ea partea inferinard a d&m‘nml&urim sau @ subsoturilor 480149 021
incilzte (sub CTS)
_l?ef'eti;exte‘rinri, sub CTS, la demisolirile sau Ia subsolurile Eﬂﬁ o 0.35
incalzite
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Ill.1. Elemente caracteristice privind amplasarea cladirii in mediul

construit.

Cladirea Corp C2 - Liceul Tehnologic Spiru Haret, este un imobil amplasat in
Municipiul Targoviste, Str. Mihai Eminescu, nr. 26, avand functiunea de unitate de
invatamant, ce se caracterizeaza prin :
> Zona teritoriala - urbana;
Zona Climatica - II;
Conformarea si amplasarea pe lot - cladire individual;
Regim inaltime - Sien+P+3E
Anul construirii - 1980;
Clasa de importanta - C (conform H.G.766/1997) ;
Categoria de importanta - Il (conform P100-2013);

YV V.V V V V VYV

Clasa de risc seismic - Rs II;

» Riscul de incendiu - MIC, conform P118/2025;
Amplasamentul unitatii de invatamant este definit de urmétoarele elemente
caracteristice : face parte din zona climatica Il conform harti de zonare climatica a
Romaniei, fig A1 din SR1907-1 din 2014 sau anexa D din C107/3-2005, zona eoliani
| conform hartii de incadrare a teritoriului in zonele eoliene fig.1 din SR1907-1 din
2014; pozitionarea cladirii fatd de vanturile dominante fiind jncadratd in
amplasament adapostit pentru fatade.
Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii in zond si mediul construit
sunt urmatoarele :
» Zona climatica IV -reprezentata prin temperatura exterioara de calcul Te= -15 9C
e Cladire cu amplasament - mediu adapostita;

e Zona eoliana |, caracterizata de viteza de calcul a vantului - 8 m/s;
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P2 a2 23 24

4¥

FERR L

LT

26 27 m 3 Femal:
- i T Zamalls  We.s-d5°C
Zona i fhey = 4B "0
Fonaly
Lomaw

Zonarea climatica a Romaniei pentru perioada de iarnd

Vecinatati:
- la N - Sala de Sport

- la E - Universitatea Valahia

- laS-CorpC1
- laV - Str. Valul Cetatii

lll.2. Caracteristici geometrice ale cladiri:

H - inaltimea constructiei:
Regim inaltime:

Hnivel - inaltimea de nivel:
Hutil nivel:

Hutil parter:

Sc - suprafata construita la sol:
Sq - suprafata desfasurata:

Su - suprafata utila incélzita:

Vinc - Volumul incalzit al cladirii:

+ 17,60 m
Sten+P+3E
3,45 m

3,20 m

3,20 m
762,00 mp
3.810,00 mp
3.389,00 mp
67.056,00 mc

Eagendd :
Yy 21200
e = =21 %0

Hay =24 "0

A7
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I11.3. Evaluarea starii actuale

lll.3.1. Starea actuala a elementelor de anvelopa :

I11.3.1.1. Descrierea starii actuale a peretilor exteriori:

» Forma si dimensiunile in plan:

Cladirea are forma neregulata in plan.

Cladirea este alcatuita din 2 tronsoane prevazute cu rosturi antiseismice
intre ele.

La alcatuirea structurii de rezistentd s-a urmarit folosirea pe cat posibil a
capacitatii portante si de rigiditate antiseismicad a peretilor din zidirie de
caramida. Astfel a fost adoptatd solutia cu zidarie portantd completatd cu
cadre de beton armat, pe linia fatadelor.

Structura de rezistenta a corpului de cladire este de tip zidarie portanta de
caramida ceramicd cu goluri verticale (24x11,5x8,8) la peretii perimetrali
exteriori, respectiv de caramida ceramicd cu goluri (24x11,5x8,3) la peretii
interiori longitudinali si transversali de compartimentare, stalpisori din beton
monolit (Bc15, B200) armati, cu sectiunile de 25x25 cm (cei interiori), si 25x35
cm (cei exteriori).

Grosimea peretilor exteriori, de zidarie cu tencuial este de 30 cm (din care
24 cm zidaria + 2x3 cm tencuiala). Grosimea peretilor interiori longitudinali si
transversali, este de 25 cm (din care 24 cm zidaria +2x2,5 cm tencuiala).
Natura elementelor pentru zidarie si modul de zidire:

Nu se cunoaste modul de realizare a teserii.
Tipul si materialul planseelor:

Planseele sunt plansee monolite din beton armat (Bc15, B200) de aproximativ
12 cm gosime cu grinzi din beton armat monolit cu sectiunea de 25x50 cm si
centuri din beton armat cu sectiunea de 25x35 cm respectiv 30x35 cm.

Tipul si materialele acoperisului:
Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla.
Finisajele exterioare ale peretilor sunt din tencuiald simpla cu strat de finisaj
din praf de piatra.
Totodata, au fost realizate lucrari de inlocuire tdmplarie cu material din PVC cu

geam dublu termoizolant, culori alb.
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Nu sunt realizate lucrari de imbunatatire performante energetice la nivelul
planseului peste etaj. Preluarea apelor pluviale se realizeaza printr-un sistem de

jgheaburi si burlane.

lll.3.1.2. Decrierea starii actuale a elementelor vitrate aferente peretilor

exteriori:

Tamplaria exterioara din clddire este din PVC de tip simpld cu geamuri

termoizolante duble, fiind inlocuitd acum circa 10 ani.

lll.3.1.3. Descrierea inchiderilor superioare ale constructiei:

Acoperisul cladirii este de tip sarpanta din lemn. in timp nu s-au realizat lucriri de

imbunatatire a performantei energetice la planseul de peste etaj 2.

lll.3.1.4. Descrierea inchiderilor inferioare ale constructiei:

Exista trotuar de protectie imprejurul cladirii. Trotuarul a suferit avarii
semnificative si este desprins de soclu, probabil datoritd unei slabe compactiri a

terenului din jurul cladirii.

lll.3.2. Starea actualda a componentei de instalatii

l1.3.2.1. Descrierea starii actuale a instalatiilor de incilzire a cladirii:

Cladirea utilizeazd ca sursé de incélzire centrald termica pe gaz, alcituitd din
doua cazane.

Corpurile de incalzire tubulare au fost inlocuite cu radiatoare din otel cu puteri
termice echivalente.

Reseaua de distributie la calorifere este din otel, cea initiald, pe anumite portiune

fiind realizate lucrari de reparatii ti inlocuitd cu conducte din PPR.

l.2.2. Descrierea starii actuale a instalatiilor de preparare apa caldi a cladirii:

Prepararea apei calde menajere este asiguratd de boliere electrice de 50L montate

in grupurile sanitare.
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I1.2.3. Descrierea starii actuale a instalatiilor de asigurare a iluminatului

interior:

Corpurile de iluminat ale unitatii de invatamant sunt corpuri de tip fluorescent.

lll.2.4. Descrierea starii actuale a instalatii de climatizare:

Corpul de Scoala dispune de instalatie de climatizare partial, la unele Sali, fiind

montate un numar de 6 unitati de tip split.

ll.2.5. Descrierea starii actuale a instalatiilor de asigurare a ventilarii

organizate:
Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica.

IV.1. Caracteristici amplasament:

An dare in folosinta: 1980

Localitate: Targoviste

Judet: Dambovita

Zona climatica I,

Categoria de importanta a constructiei: C (constructie de importanta normala)
Clasa de risc seismic: Rs Il

Numarul anual de grade -zile (editia septembrie 2014) :

N122%(grade zile): 3042

D12 (zile): 185
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IV.2. Factori de penalizare ai cladirii initiale

Penalizarile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia,

sunt datorate unor deficiente de intretinere si exploatare a cladirii si instalatiilor

acestora, avand drept consecinta utilizarea nerational3 a energiei.

p0 = 1,2617451

Dupa cum urmeaza:

Uscata cu posibilitatea de acces la instalatia comuna 1,00
Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, | 1,00
cheie)

Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse 1,02
Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre | 1,05
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale

Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrald termica de | 1,00
cartier

Cladirea este individuala, nefiind dotata cu sistem de incélzire centralizat 1,00 |
Nu exista nici contor general de caldura pentru incalzire nici contor general pentru | 1,00
apa calda menajera, cladire cu sistem propriu / local de furnizare a utilitatilor

termice

Tencuiala exterioara cazuta total sau partial 1,05
Pereti exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) 1,02
Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii 1,10
Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului, clidire cu centrale termice murale 1,00
pentru apartamente

Cladire fara sistem de ventilare organizata 1,00

IV.3. Factori de conversie a energiei primare si emisie CO2:

Factori conversie energie primara:

Fhl - factor conversie incalzire: 1.17
Fwl - factor conversie preparare apa calda din surse nereg.: 2.00
Fwl - factor conversie preparare apa calda din surse reg.: 0.50
Fil - factor conversie iluminat din surse nereg.: 2.00
Fil - factor conversie iluminat din surse reg.: 0.50
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Factori emisie CO2:

FhCO2 - factor emisie CO2 incalzire: 0.202
FwCO2 - factor emisie CO2 preparare apa calda: 0.0856
FiCO2 - factor emisie CO2 iluminat: 0.0856

IV.4. Componenta elementelor de anvelopa existente

Rezistenta termica se noteazd cu R [m2K / W] si reprezint3 o caracteristica fizici
(depinde de conductivitatea acestuia) si geometrica (depinde de grosimea
acestuia) a unui material sau a unui grup de materiale.

in conformitate cu prevederile din Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si
completarea reglementarii tehnice "Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirilor", aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 157/2007, se impune ca tinta valorile rezistentei
termice corectate minime pentru elementele de constructie, ce sunt prevazute in
tabelul de mai jos.

Valorile rezistentei termice corectati medie pentru elementele

de constructie ale cladirilor nerezidentiale

Nr. Cladiri rezidentiale
crt ELEMENT DE ANVELOPA | R'min U’ max
[m?K/W] | [W/m*K]
1. | Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv 3,00 0,33
peretii adiacenti rosturilor deschise)
2. | Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre mansard3) 0,83 1,20
3. | Tamplarie extericard (usi cu actionare manualj,
tuminatoare) il e
4, Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0,20
5. Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2,50 0,40
6. | Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 0,90
7. | Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioar3, 4,50 0.22
de exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, s.a)
8. | Placi pe sol (peste CTS) 4,50 0,22
9. |Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a 4,80 0,21

5 — Page 19 of 72




' subsolurilor incalzite (sub CTS)

10. | Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la

et 2,90 0,35
subsolurile incalzite
IV.4.1. Pereti exteriori (anvelopa opacd):
Stratificatie pereti din anvelopa clddirii - Suprafata = 1.303,15 mp
Denumire Material Grosime A[W/(mk)] Coeficient
(m) depreciere
Tencuila de mortar var- 0,03 0,83 1
Perete exterior ciment
peste 30 ani Zidarie de Caramida 0,24 0,800 1
vechime Tencuiala de mortar var- 0,030 0,83 1
ciment
 Termoizolatie polistiren 0,10 0,038 1
expandat
Tipuri de pereti exterior regasiti in anvelopa clddirii
Denumire Tip Orientare | Arie Rt R't R'min Fact.
(mp) | (mpk/W) (mpk/W) | (mpk/W) | temp
Perete 1 Perete
exterior
din N 498,20 | 0,548 |0,8| 0,438 3,0
caramida
Perete
exterior
Perete 2 din S 344,55 | 0,548 |0,8| 0,438 3,0
caramida
Perete
Perete 3 exterior E 241,20 0,548 0,8 0,438 3,0
din
caramida
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Perete 4 Perete v 219,04 | 0,548 |0,8| 0,438 3,0 1
exterior
din
caramida
Suprafata totala anvelopa opaca: 1.303,15 mp
‘Rezistenta medie corectata: 0,438 mpK/W
IV.4.2. Planseu superior:
Stratificatie planseu superior regdsit in anvelopa clddirii
Denumire Material Grosime | A[W/(mk)] Coeficient
(m) depreciere
Sapa egalizare 0,15 0,46 1
Strat protectie pietris- 0,15 0,7 1
Nisip
BCA 0,2 0,22 1,25
Beton armat - 2500 0,15 1,74 1
Tencuiala din mortar si 0,02 0,87 1
var
Suprafata totala planseu peste etaj: 762,00 mp
Tipuri de plansee superioare regdsite in anvelopa clddirii :
Arie Rt R't R'min Fact. temp
Denumire Tip r
(mp) | (mpk/W) (mpk/W) (mpk/W) b
Planseu .
Terasa-
peste 682,30 1,578 0,8 1,262 5 1
et Pod
Suprafata totald planseu peste etaj: 762,00
Rezistenta medie corectata: 1,262 mpK/W
IV.4.3. Planseu inferior:
Stratificatie plansee inferioare regdsite in anvelopa clddirii
Denumire Material Grosime A[W/(mk)] (eiaant
(m) depreciere
Placa peste | Gresie si cuartite 0,01 2,03 1,05
subsol Sapa egalizare 0,04 1,60 1

—~
~
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| (pardoseald 5
Placa beton armat 0,15 1,74 1
rece)
Suprafata totald planseu peste subsol: 762,00 mp -

Tipuri de plansee inferioare regdsite in anvelopa clédirii

Arie Rt R't R'min Fact.
Denumire Tip r
(mp) (mpk/W) (mpk/W) | (mpk/W) tempb
.| Placa
Pardoseala
peste 762,00 0,382 0,8 0,31 2,50 1
rece
subsol

Suprafata totald planseu peste subsol: 762,00 mp

Rezistenta medie corectata: 0,31 mpK/W

IV.4.4. Elemente vitrate:

Caracteristici elemente vitrate (tdmpldrie exterioard)

Material R (mp/K) gi art
PVC 0,60 0,75 0,3
Lemn/Metal 0,55 0,70 0,2

Tipuri de elemente vitrate regdsite in anvelopa cladirii

Denumire Tip Orientare Arie (mp) Ro (mpk/W)
Fereastra 1 PVC S 354,56 0,57
 Fereastra 2 PVC N 199,30 0,57
Fereastra 3 PVC B 110,80 0,57
Fereastra 4 PVC \' 132,70 0,57
Suprafata totalda: 797,36 mp
Rezistenta medie corectata: 0,45 mpK/W J

IV.5. Componenta elementelor de instalatii

IV.5.1. Date intrare incilzire

Unitatea de invatamant la darea in exploatare a fost racordat la sistemul de

incalzire orasenesc, respectiv punctul termic zonal.

in prezent, Imobilul este debransat de la acest sistem iar ca sistem de incalzire
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este folosita o centrald termicd cu functionare pe gaze naturale. in decursul
timpului lucrarile de reparatii si intretinere ale instalatiilor au fost locale si de tip
neunitar.

Corpurile de incalzire au fost inlocuite in cea mai mare parte cu calorifere din
otel, instalatia de distributie a fost inlocuitd cu conducte din otel (partea de

coloane) si conducte din cupru (distributia la corpurile de incalzire).

IV.5.2. Date intrare apa calda:

Apa calda de consum menajer este produsd in mod instant de citre boilerele

electrice (50 L) montate in grupurile sanitare.

IV.5.3. Date intrare iluminat:

Instalatia electrica aferenta unitatii de invatamant este cea initiald. Corpurile de

sunt corpuri de iluminat de tip fluorescent.

IV.5.4. Date intrare ventilare:

Cladirea nu dispune de ventilatie organizata.

IV.5.4. Date intrare climatizare:

Corpul de Scoald dispune de instalatie de climatizare partial, la unele Sali, fiind

montate un numar de 6 unitati de tip split.

IV.6. Determinarea perioadei de incélzire si racire:

) ) . Dz rece | t(ti-te) | Dz cald t(ti-te) —\
Luna Nr. zile | Te(C) Ti(C) Tir
(zile) rece (zile) cald
lanuarie 31 -4.4 20 17,89 31 633,95 0 0
Februarie 28 -2.6 20 17,89 28 519,4 0 0
Martie 31 2.4 20 17,89 31 435,55 0 0
Aprilie | 30 8.4 20 17,89 30 186 0 0
Mai 31 13.3 20 17,89 0,24 -0,41 30,76 53,84
lunie 30 16.4 20 17,89 0 0 30 241,5
 lulie 31 17.8 20 17,89 0 0 31 339,45
August 31 17.3 20 17,89 0 0 31 334,8
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‘Septembrie | 30 13.3 20 17,89 0 0 30 174
Octombrie | 31 8.0 20 17,89 | 13,79 | 23,44 | 17,21 29,26
Noiembrie | 30 2.7 20 17,89 30 276 0 0
Decembrie 31 -2.1 20 17,89 31 505,3 0 0

TOTAL 195,03 | 2579,23 | 169,97 | 1172,84

Performanta energetica a cladirii este exprimata, in principal, prin urmatorii
indicatori de performanta:
a) clasa energetica;
b) consumul total specific de energie;
¢) indicele de emisii echivalent CO2.
Calculul performantei energetice a cladirilor presupune parcurgerea a 2 etape
principale:
%} Determinarea caracteristicilor termice a anvelopei cladirii (partea de
constructii);
M Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii , pentru
prepararea apei calde de consum si pentru iluminat ( partea de instalatii).
Principalele etape care urmeaza a fi parcurse sunt urmatoarele:
Constructii:
| Determinarea rezistentelor termice corectate pentru toate elementele de
anvelopa prin care se pierde caldura(R’);

M Determinarea cuplajului termic corectat ( oSbL) );

) Calculul aporturilor energetice (Qg) reprezentand suma dintre sursele

interne (Q;) si aportul radiatiei solare prin ferestre (Qs);

Instalatii:
| Determinarea pierderilor de caldura ale cladirii prin anvelopa (Qu);
| Determinarea necesarului de energie pentru incalzirea cladirii (Qn);
2| Determinarea totalului pierderilor de caldura datorate instalatiei de
incalzire inclusiv pierderile de caldura recuperate (Qew);
] Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de incalzire si a
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caldurii recuperate de la subsistemul de incalzire : coloane + racorduri (Qrhh);

| Determinarea caldurii recuperate de la sistemul de distributie apa
calda pe perioada de incalzire (Qrhw);

%] Determinarea consumului de incalzire (Qsm);

M Determinarea energiei primare (Ep) si a emisiilor de Coz;

| Determinarea consumurilor specifice pentru incalzire(qinc), apa calda
menajara(qacm), iluminat(wi), total (qtt) precum si pentru cele de energie primara
si emisii de dioxid de carbon;

] Certificat performanta energetici;

| Anexa certificat performanta energetica.

V.1. Arii totale anvelopa cladire (mp):

Perete Planseu Planseu Elemente
. ) ) . TOTAL
exterior superior inferior vitrate
1.303,15 762,00 762,00 797,36 3.624,51
V.2. Rezistente termice cladire nereabilitata
Rezistenta termica corectata (mpK/W):
Perete exterior Planseu superior Planseu inferior Elemente vitrate
0,438 1,262 0,31 0,57
V.3. Rezistente termice cladirea de referinta
Rezistenta termica corectata [m2k/w]
; Planseu Planseu Elemente
Perete exterior
superior inferior vitrate
3,00 5 2,50 0,83
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V.4. Consumuri pentru incalzire:

Consumul anual de caldura pentru fincalzirea spatiilor (incilzire si ocupare
intermitenta a spatiilor) se determind in conformitate cu metodologia
Mc001/capitolul 3.

Parametri climatici - temperaturi exterioare si intensitatea radiatiei solare

Temperatura conventionala exterioara de calcul , 8. ( SR1907/1 Mc001 )
Pentru iarna, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera
in functie de zona in care se afla localitatea Brasov (zona V), conform STAS
1907/1, astfel :

Be= -15°C

Intensitatea radiatiei solare totale , pe orientari, Iy [W/m?] (Mc 0001 )
Intensitatile medii lunare si temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite
in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6 , respective SR 4839, pentru localitatea

Brasov .

Temperatura exterioara medie lunara, 8ex  ( SR4839 Mc001)
Regimul de ocupare al caldiri
Regimul de ocupare al caldirii este de 12 h/ zi , iar alimentare cu caldura se

considera in regim discontinuu.

Anvelopa cladirii si volumul incalzit al cladirii

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea elementelor de constructie care inchid
volumul incalzit, direct sau indirect
Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
Temperatura interioara medie a spatiului incalzit
Conform Metodologiei , deoarece diferenta de temperatura intre volumul incalzit
si casa scarilor este mai mica de 4 °C, se considera calculul monozonal. In
acest caz temperatura interioara de calcul a cladirii, este:

Oimed = 26i*V; / LV; ['C] (SR 1907 /2)
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*_

Vi - volumul zonei j [m?]

i - temperatura interioara a zonei j [°C]

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1) , temperatura predominanta pentru
salile de curs este : ti=+ 18 °C.
Temperatura medie a cladirii este de i meat = 18 °C.
Temperatura interioara ale spatiilor neincalzite , 6,
Temperatura interioara in spatiile neincalzite se determina exclusiv pe baza de
bilant termic , in functie de temperaturile de calcul ale incaperilor adiacente , de
ariile elementelor de constructie care delimiteaza spatiul neincalzit, precum si
de rezistentele termice ale acestor elemente . In calcule se va tine seama in mod
obligatoriu si de numarul de schimburi de aer in spatial neincalzit.

Ou=[2(6;"L;) +0,34*V*L (n*6) 1/ [IL +0,34*V*In;] [°C]

unde :

L; - coeficienti de cuplaj termic aferenti tuturor elementelor de constructie
orizontale si verticale care delimiteaza spatiul neincalzit de mediile
adiacente : aer exterior sau incaperi neincalzite , in [W/K ]

0; - temperaturile mediilor adiacente [°C]

V - volumul interior al spatiului neincalzit [m?3 ]

nj - numarul de schimburi de aer datorita permeabilitatii la aer a elementului j ,

[h]

Calculul schimbului de aer , na (Mc 001)

Conform Metodologiei Mc 001, numarul de schimburi orare de aer se stabileste
functie de categoria caldirii, clasa de adapostire si clasa de permeabilitate si
expunere simpla sau dubla la vant.

Na = Vaer, nec / V aer [h1]

Vaer , nec - volumul de aer necesar pentru a implini conditia de confort si de igiena
in functie de destinatia incaperii [m3 /h ]

Vaer - volumul de aer al caldirii [ m3]
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V1 aer, nec - volumul de aer necesar pe suprafata [ m3/ h*m?]

V2 aer,nec - volumul de aer necesar pe persoana [ m3/ pers ]

Na = VI aer nec / V aer [ "] - numarul de schimburi aer pe perioada de
functionare
Na MefCt = VNefct oo nec / V aer [ h""] - numarul de schimburi aer pe perioada de
nefunctionare

Na med = ( nafct * Norefct + nanefct* Norenefct ) / Nore [ h-1 ]

Na med = 0,6 [ h-1 ]

Calculul pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii , Hrv - coeficientul de

pierderi de caldura

Htv=Hr+Hy W/K]

Hr - coeficientul de pierderi de caldura prin transmisie [W/K]

Hv - coeficientul de pierderi de caldura prin ventilare [W/K]
Hr=Qr/ (Ti -Te) W/7K]
Hy=Quv/ (Ti -Te) W/K]

Q¥ - fluxul de caldura pierdut prin transmisie ,in luna k W]

Qv - fluxul de caldura pierdut prin ventilare , in luna k W]

Q* = I (A/R’)ie * (Bi -6e% ) + I (A/R’)iwt * (81 -BU1X ) + T (A/R’)i2 * (81 -6u2K )+ ¥
(A/R’)iu3 * (81 -BU3¥ )+ I (A/R)iupod * (61 -8u podk )+ T (A/R’)iu sol * (B -8u sol* )

[W]
QkV =0,33* ( Ni-ext * Vaer * (ei'eek) +0,33* ( Miut * Vaer * (ei'eu1k) +0,33 * ( Nj-uiz * Vaer
* (ei'euzk) +0,33 * ( Miu3 * Vaer * (ei'9u3k) +0,33 * ( Ni-uz * Vaer * (ei'eu3k) [ W]

Qrv =Qr +Qv [W]

Calculul aporturilor de célduri ale cladirii , Qsurse

Qsurse = Qip + Qsp [kWh/an]
Aporturi interne, Q;
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Qjp - degajari de caldura interne [kWh/an]

Aporturi solare , Qsp

Qsp = Qspv +Qspo [kWh/ an ]
Qspv - aporturi solare prin elementele vitrate [kWh]
Qspo - aporturi solare prin elementele opace [kWh]
Qspv = X [lsj *Z Asnj] * 24/1000 * Dp [kWh]

Calculul necesarului de energie pentru incalzire , Q necinc
Q necinc = Qrv- N* Qurse = (HT+ 0,34 * na * Vaer ) *( 0i-0e ) [W]

Rezulta un consum anual de energie finald specificd de 232,36 kWh / mp / an,
pentru incalzire

Rezulta un consum de energie finala de 787.468,04 kWh / an, pentru incilzire

Energie Primara incélzire totald (neregenerabild/regenerabild) = 921.337,61
kWh / an

Energie Primara Specifica incalzire = 271,86 kWh /mp/ an

Emisie CO2 incalzire = 186.110,00 kWh / an

Emisie CO2 specific incalzire = 54,92 kWh / mp/ an

CLASA ENERGETICA F

V.6. Consumuri pentru racire (climatizare):

Descrierea sistemului de racire si scenariul lor de utilizare :

Functionarea cladirii si programul de utilizare : 12 ore /zi, L-V, 8 int = 26 °C, na
=0, 6

Calculul necesarului de energie pentru racire fara controlul umiditatii
interioare

Se calculeaza:

Fluxul de caldura prin transmisie si pentru ventilarea cladirii, atunci cand aceasta
este racita la o temperature interioara prescrisa constanta , Qeanster = Qr, v W1
Qrv=Q+Q W]

Qr - transferul de caldura prin transmisie

Qv - transferul de caldura prin ventilare
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Contributia surselor interne de caldura si a aporturilor solare la bilantul termic al
cladirii s Q surse [W]

Qsurse = Qint + Qsolar [W]
Calculul parametrilor climatici, nr, A, T
Durata sezonului de racire , [zile ]
Necesarul anual de energie pentru racier , pentru mentinerea unei temperature
interioare prescrise in cladire , Qrac [ kWh / an ]
Calculam Qac pentru fiecare luna , k :

Qrac = Qsurse, k - NR*Qtranster,R - Qvent. nocturna [W]

Qrac = Q Ksurse, R - NR*HATY * (B%ine -BKext ) - 0,34 * NN * Vaer® ( B¥int Y22 - BKexe

noaptea ) [W ]
Necesarul de racier este zero cand : Oech = fext

Q<rac = Qlsurse, R = NR*MT,v *( B¥ext -B%ech ) - Qkwn [W]
Qvent. noctuma =0 ( nu avem ventilare pe timp de noapte )

Qrac = Q¥rac * Nk zile  * 24/ 1000 [kWh ]

Q" rac = X Q¥rac

[kWh / an ]
Q*"rac consum = Q"rac / COP
COP =2..4

Q*" rac = Q¥rac consum / Ay [kWh / an*m? ]
Rezulta un consum anual de energie finalda specificad de 0,85 kWh / mp / an,
pentru racire

Rezulta un consum de energie finald de 2.880,65 kWh / an, pentru racire

Energie Primara racire totala (neregenerabild/regenerabild) = 9.150,30 kWh /

an
Energie Primara Specifica incalzire = 2,70 kWh /mp/ an
Emisie CO2 incalzire = 786,93 kWh / an

Emisie CO2 specific incalzire = 0,23 kWh / mp/ an
CLASA ENERGETICA A
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V.7. Consumuri pentru preparare apa calda:

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum pentru cladirea auditatd se determind in conformitate cu metodologia
Mc001-capitolul 3 si se bazeaza pe valorile consumurilor specifice mentionate

pentru 300 elevi, cadre didactice si personal TESA (prezenti simultan in cladire).

Nu 688 persoane

a 5 litri / zi

Q consumat = 86.550,40 kWh / an
Q acc 6,85 kWh/ mp/ an

Energie Primara apa caldd de consum (neregenerabild/regenerabild) =
58.036,62 kWh / an

Energie Primara Specifica apa calda de consum = 17,13 kWh /mp/ an
Emisie CO2 apa calda de consum = 4.991,15 kWh / an

Emisie CO2 specific apa calda de consum = 1,47 kWh / mp/ an

CLASA ENERGETICA A

V.8. Consumuri pentru iluminat:

In urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica

pentru iluminat s-au contorizat corpurile de iluminat ale tntregii clddiri.

Necesar iluminare / mp 10 W pentru 3.182 mp
Necesar total: 31.820 W

Coeficient simultaneitate: 0,35

Timp functionare / zi 10 ore

Consum specific: 8,15 | kWh / mp /an

Energie Primara iluminat = 69.050,88 kWh / an

Energie Primara Specifica iluminat (neregenerabild/regenerabild) = 20,38 kWh
/mp/ an

Emisie CO2 iluminat = 5.938,38 kWh / an

Emisie CO2 specific iluminat = 1,75 kWh / mp/ an

CLASA ENERGETICA C
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V.9. Consumurile specifice ale cladirii existente:

Clddire nereabilitatd:

] gacm s |
ginc i gev qil gclim

kWh/mpa ‘ qtot kWh/mpan
kWh/mpan ‘ kWh/mpan ‘ kWh/mpan kWh/mpan
n
} 232,36 6,85 '| 0 '_|'_ 8,15 ‘ 0,85 ‘ 248,21 ‘
Total penalitati: p= 1,261
qT = 263,45 * 1,261 = 332,21
B1 = 0,0016507
B2 = 4,844522
gqTm =125
Nota energetica = 72,41
Rezistenta termica corectata cladirea de referintd [m?k/w]
Perete Planseu Planseu Elemente
exterior supérj_or inferior vitrate
3,00 5 2,50 0,83

V.10. Calcul energie primara si emisie CO2:

Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform
McO001 si a coeficientilor de conversie din tabelele de mai jos se determina energia

finala termica consumata pentru asigurarea confortului in clidire.
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Tabel 5.17. Factori de convetsie din energie finald in energie primari

Combustibil/Sursa de energic Factor conversic energic primari
acregenerabild, fewen  Regenerabild, free | Fotald, e

Lignit 1,30 0,00 130
Huila’ 1,20 0,00 1,20
Piicura I,1g 0,00 L10
Motoring 1,23 6.00 1.23
Gaz natural’ 117 0,00 1,17
GNL (gaz natural lichid)” 1,17 0,00 1,17
GPL’ 1,15 0,00 1,15

| Deseuri 0,05 1,06 105
Lemne de foc (fird certificare de 1,20 800 1,20
biomasa/sursi nesustenabila)
Biomasi - lemne de foc' 0,18 0,90 108
Biomasi - brichete/pelete” 028 0,80 1,08
Biogaz 040 1,060 1,460
Biocombustibil lichid 0,50 1.00 1,50
Termoficare (cogenerare la 0,92 0,00 0,92
distangay ™
Energie termici produsi cu 0.00 100 LOO
panouri solare termice

' Combustibil/Sursa de energie Factor conversic energie primari

, neregencrabilii, feaes | Regenerabili, fpeen Totald, fru

Energie termica a mediului 000 1,00 1,00

{acrotermali, geotermala,

hidrotermali) pentru inciizire

sau riicire (free cooling)

Energie electrici consumati din 200 0.50 2,50

SEN (ex. pentru iluminat, '

pompe de cildurk, chillere etc.)

Energie electric produsi cu 000 1.00 1,00

panouri fotovoltaice / centrale

eoliene onsite/nearby §i

consumati direct de obiectiv

Energie electrici produsi 200 0.50 2,50

onsite/nearby cu panoun

fotovoltaice/centrale eoliene etc.

si exportatd in SEN""
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Tabel 5.18. Factori de conversie a energiei primare in emisii echivalente de COs»

Combustibil/Sursa de cnergie Factor de conversic
feor [kg COVEWH]
Lignit’ 0,365
Huila' 0,348
Antracit’ 0,356
Tarbd 4,383
| Phcuri’ 0,268
Motorind 0,263
Giaz natural” 9,202
GNL (gaz natural lichid)’ 0,232
GPL’ 0227
Energie electricd din SEN (utilizati de clidire) 0,107
Termoficare (cogenerare la distangi) 0,220
Lemne de foc ({ird certificare de biomas3) §.390
‘Biomasi — lemne de foc™ 0,019
Biomasa — degeuri lemnoase, mmegus 0,016
Biomasi - brichete/peleti 0,039
Biomasi — deseuri agricole 0,016
Biogaz | 0,000
Energie solari 0,000
Energie eoliand 0,000
‘Energie geotermalii, aerotenmali, acvatermala 0,060

Legenda:

Ep (kWh/an) = Cantitatea de energie primard totald consumatd de clddire.

Ep [kWh/(mpan)] = Cantitatea de energie primard totald consumatd de cladire, raportatd la
metrul pdtrat anual.

€02 (Kg/an) = Cantitatea de dioxid de carbon, emisd in atmosferd, exprimatd in Kg per an.

CO2 [Kg/(mpan)] = Cantitatea de dioxid de carbon emisd in atmosferd, exprimatd in Kg per

metrul pdtrat anual.
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V.11, Certificatul de performanta energetica al clidiri existente

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf. MC001/2022.

Conform acestei metodologii, certificarea energeticd a cladirilor reprezinta

activitatea de clasificare a cladirilor prin incadrarea in clase de performanta

energetica, de notare din punct de vedere energetic inclusiv elaborarea

certificatului de performanta energetica. Certificatul de performanta energetica a

cladirii a fost intocmit conf. MC001-revizuita, cap 5.

V.11.1 Incadrarea obiectivului in clase energetice

Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficienta energetica D astfel avem o

detaliere pentru fiecare consumator in parte.

Cladire nereabilitata-S0

Factor Factor Energie primara |Energie primara| Energie primara |Factor Emisie
Tip energie Consum coversie nereg |coversie reg |neregenerabila  [regenerabila totala neregenerabila |emisie Co2 |CO2
kWh/mp*arj kWh/mp*an kWh/mp*an kWh/mp*an kg/an
incalzire clasica 232.36 1.17 0.00 271.86 0.00 271.86 0.202 54.92
incalzire cu pompa de caldy  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00
apa calda clasica 6.85 2.00 0.50 13.70 3.43 17.13 0.086 1.47
apa calda cu panouri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00
iluminat clasic 8.15 2.00 0.50 16.30 4.08 20.38 0.086 1.75
Energie produsa de panouri 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.00
Climatizare 0.85 2.00 0.50 1.70 1.00 2.70 0.086 0.23
303.56 8.50 312,06 R |
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REZUMAT CONSUMURI SI CLASE ENERGETICE CLADIRE REALA

CONSUMATOR 1 - Consumul anual si specific de energie primard pentru

incalzire inainte de cresterea eficientei energetice

Tabel 1 Consum de energie primara pentru incalzire si clasa energetica

Consum INCALZIRE
Consum anual de energie primara [KWh/an] 921.337,61
Consum specific de energie primara [KWh/mp an] 271,86
CLASA DE EFICEINTA ENERGETICA F

CONSUMATOR 2 - Consumul anual si specific de energie primara pentru ACC

Tabel 2 Consum de energie primara pentru ACC si clasa energetica

Consum APA CALDA
Consum anual de energie primara [KWh/an] 58.036,63
Consum specific de energie primara [KWh/mp an] 17,13
CLASA DE EFICEINTA ENERGETICA A

CONSUMATOR 3 - Consumul anual si specific de energie primara pentru iluminat

Tabel 3 Consum de energie primara pentru iluminat si clasa energetica

| CLASA DE EFICEINTA ENERGETICA

Consum ILUMINAT
 Consum anual de energie primara [KWh/an] 69.050,88
Consum specific de energie primara [KWh/mp an] 20,38
C

CONSUMATOR 4 - Consumul anual si specific de energie primara pentru racire

Tabel 4 Consum de energie primara pentru racire si clasa energetica

Consum

Consum anual de energie primara [KWh/an]

Consum specific de energie primara [KWh/mp an]

S q‘“""‘fé}\\\
(/%8R N\ \

CLASA DE EFICEINTA ENERGETICA

&/t

(A oezs |

Qe ; v
‘90 AE\ch ogb
) INGINERG
OR ENERGES
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REZUMAT CLADIRE REALA

Consum

Incalzire

ACM

lluminat

Climatizare

Total

Consum anual
de energie
primara
[KWh/an]

921.337,61

58.036,63

69.050,88

9.150,30

1.057.575,42

Consum
specific
energie
primara
[KWh/mp an]

de

271,86

17,13

20,38

2,70

312,06

Consum
specific
energie
primara
neregenerabila
[KWh/mp an]

de

271,86

13,70

16,30

1,70

303,56

Consum
specific
energie
primara
regenerabila
[KWh/mp an]

de

0,00

3,43

4,08

1,00

8,50

Indice de
emisii
echivalent
co2
[kgCO2/m2an]

54,92

1,47

1,75

0,23

58,37

CLASA EMISII

CLASA
ENERGETICA
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Se vor propune spre analizd mai multe solutii de reabilitare termic3, pentru
fiecare element de anvelopa sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din
punct de vedere al:

* Performantei energetice imbunatatite;

= Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;

* Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza;

= Disponibilitatile financiare are beneficiarului.

in urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura
fizica si performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de cca 30-40% din
suprafata;

b) exista degradari si la planseului de peste etaj 2

c) izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in
conformitate cureglementarile n vigoare, valorile rezistentelor termice situandu-
se sub 70% (cazul acoperisului peste etaj 2) si respectiv sub 30% (cazul peretilor
exteriori) din valorile minime obligatorii indicate in Mc001 revizuita;

d) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate, in afara
celui calitativ din punctul termic;

e) gradul de uzura morald a tamplariei cu rama din PVC este ridicat, iar pe
alocuri s-a constatat lipsa garniturilor de etansare;

f) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanicd, cu impact negativ
asupra calitatii aerului interior;

g) s-au inregistrat consumuri mari de energie termic si electric.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ci durata de utilizare a
cladirii a depasit 43 ani, rezulta:

o necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin
izolarea termica a peretilor §i refacerea finisajelor, termoizolarea terasei;

o schimbarea in intregime a tamplariei existente;
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o dotarea instalatiei de incalzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulici;

o necesitatea realizarii unei instalatii de ventilare mecanica in fiecare sald de
clasa, prin unitati de recuperare de tip aer/aer, montate in fiecare sali de curs
dotate si cu baterie de incalzire;

o necesitatea inlocuirii corpurilor de iluminat existente de tip fluorescent cu
corpuri de iluminat cu surse tip LED;

o utilizarea panourilor solare termice si a celor fotovoltaice (de tip on-grid, cu
contor bidirectional, cu posibilitatea injectarii in reteaua de alimentare electrici a
energiei produse si neutilizate).

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetici a
cladirii existente il constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie
finala, respectiv primard din surse neregenerabile, in conditiile asigurarii
conditiilor minime de confort (termic, vizual, calitatea aerului, dar si acustic).
Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea
performantei energetice a cladirii analizate sunt dupa cum urmeazi:

o pentru pereti exteriori, planseu etaj 2, planseu peste subsol (partea opaca a
anvelopei termice)

o pentru tamplaria exterioara (partea vitratd a anvelopei termice)

o pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor
regenerabile de energie

B pentru asigurarea calitatii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare
de energie)

solutii grupate in pachetele

o P1 care cuprinde solutiile pentru parte opacd si tamplaria exterioard
(renovarea integrala a anvelopei cladirii);
o P2 care cuprinde solutiile de modernizare propuse in P1 + instalatiile

cladirii, inclusiv ventilare mecanici cu recuperare si surse regenerabile;
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LICEUL TEHNOLOGIC SPIRU HARET, CORP C2 - Clidire nerezidential

(51) Solutii de reabilitare termica a elementelor de anvelopi a clidirii

- IZOLAREA TERMICA A FATADE! - PARTE VITRATA ( inlocuirea tamplariei

exterioare existente)

Modernizarea din punct de vedere termic a tdmplariei exterioare se propune a se
realiza in urmatoarea varianta:

Schimbarea intregii tdmplarii exterioare (indiferent de starea de uzura) cu

tamplarie cu rama din AL cu rupere de punte termicd, cu vitraj din_geam

termoizolant triplu 4+10+4+10+4 mm, cu o suprafati tratatd cu un strat

reflectant, avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu un coeficient de emisie e<0,10)

si cu transmitanta termicé Ug=1,1 W/m2K (rezistenta termici R’=0,9 m2K/W).

Utilizarea tamplariei exterioare cu rama din AL, cu geam termoizolant cu 3 foi
tratate pe fetele 2 si 5 low-e, prezinta urmatoarele avantaje:
o rezistenta buna la agentii de mediu; insensibilitate la variatiile de umiditate din
atmosfera;
o posibilitati de asamblare datoritd tehnologiei de productie a_profilelor (in

SRR A\

general clipsare) care previn deformatiile din productie si mop

i

o tehnologia de productie permite atdt montarea gea

geamurilor termoizolante;

catre exterior, chiar la fata exterioara a tamplariei;

b etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si
glafurile golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor
ramase dupid montarea ferestrelor noi cu spumd poliuretanica si inchiderea
rosturilor cu tencuial3;

o etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale
speciale (chituri siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.)
precum si acoperirea rosturilor cu baghete din PVC;

o eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea
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superioara a golurilor din peretii exteriori;

o inlocuirea solbancurilor din tabla zincata existente pe glaful orizontal exterior de
la partea inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta,
existenta si forma lacrimarului, etansarea fata de toc (cuie cu cap lat la distante
mici), etansarea fata de perete (marginea tablei ridicatd si acoperitd la partea
superioara de tencuiala) etc.;

o desfundarea (sau crearea daca nu exista) a gaurilor de la partea inferioard a
tocurilor, destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si
usilor. De asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial
atat in ceea ce priveste conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de
aer, cat si sub aspectul necesarului anual de caldur, prin micsorarea volumului de
aer care patrunde in exces in incaperi si care trebuie incalzit.

Adoptarea solutiei de inlocuire totala a ferestrelor existente cu ferestre cu
rama din AL cu geam termoizolant implica etansarea spatiului interior si reducerea
drastica a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesard diluarii
concentratiei CO2 si a umiditatii interioare.

Astfel, inainte de renovare, schimbul de aer se realiza prin neetanseitatile
tamplariei §i deschiderea ferestrelor. Prin prevederea garniturilor de etansare,
ventilarea se va asigura dupa renovare prin montarea in fiecare sala de clasa a

unei unitati de ventilare mecanica, cu functionare automata f

nefavorabile majore,
cum ar fi:

o disconfort in ceea ce priveste conditiile de studiu (aer viciat,
stari de oboseala si scaderea lipsei de atentie a elevilor, performante scazute
$.a.),

o riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale elementelor de
constructie perimetrale; cresterea cantitatii de vapori de apa care condenseaza in
anotimpul rece in interiorul elementelor de anvelopa ale constructiei.

Usile de la intrarea in cladire vor fi echipate cu sisteme de inchidere
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automate, mecanice sau electrice. Pentru usa de la intrarea principald se
recomanda alegerea unei configuratii asemanitoare cea existentd, formati din
doud usi succesive intre care se realizeazd un spatiu tampon fata de mediul
exterior.

Instalarea tamplariei: Un exemplu initial de instalare corespunzétoare a tampliriei
consta in plasarea acesteia in spatiul de tencuiali al zidariei. in vederea reducerii
puntilor termice, montajul ar trebui sa fie realizat, pe cat posibil, pe fata
exterioara a zidariei, si ar trebui sa implice utilizarea benzilor de etansare

conform ilustratiei din figura de mai jos.

AUTOADERA PE AMBELE PARTI WSS

Sphiees yatde B asv ot Inelia
© Buoowtis v sglce S o e ¢ o deveans P i

canate b Feemcine e ofio pe portes augencen ¢ baen

AUTOADEZWA PE T PARTE ES

s dugo womipag e
Bondo cleiws 32 opine dupe mostoms < finored o purm
WM':mmhhmrmwm

g/08imea
ER
15 cm si prezinta avantajul major de a pozitiona tampl&ria in interiorut stratului de

izolatie termica, eliminand astfel puntea termica care ar fi aparut intre tamplirie
si zidarie. Similar exemplului anterior, etansarea perfecta a intregului ansamblu
este esentiald si se realizeaza prin utilizarea benzilor de etansare specializate.
Pentru verificarea calitatii lucrarilor si pentru imbunatatirea gradului de
etanseitate al cladirii, recomandam efectuarea unui test tip “blower- door”, in

scopul atingerii unei valori na50Pa < 1,0 vol/h.
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Pe fatadele expuse radiatiei solare se recomanda un sistem de umbrire interior

cu lamele orizontale metalice, dotate cu sistem de actionare individuald. Acest

sistem de umbrire ajuta in mod semnificativ la reducerea consumurilor de energie,
golurile de ferestre fiind protejate de caldura solara excesiva - cu implicatii

directe asupra confortului ambiental interior.

- 1ZOLAREA TERMICA A PLANSEULUI PESTE ETAJ 3 - POD NEINCALZIT

fn legitura cu izolarea podurilor si a teraselor, trebuie sa se tind cont de
anumite reguli specifice:
o Performantele termotehnice ale acoperisurilor izolate termic depind de grosimea
si tipul stratului de izolatie termica utilizat.
o n cazul acoperisurilor cu o structura compacta, este esential ca stratul de
izolatie termica sa fie realizat cu materiale cu permeabilitate redus3 la vapori si
rezistente la umiditate (cum ar fi polistirenul expandat sau extrudat, spuma rigida
de poliuretan, sticla spongiosd), astfel incat sa se evite formarea condensului de

apa in stratul de izolatie termica.

o Proiectantul va dezvolta detalii specifice pentru izolare
dintre etaje, in conformitate cu instructiunile tehnice fur
cu respectarea normelor tehnice privind proiectarea

rezidentiale, care sunt in vigoare.

antipraf si pardoseala podului este realizatd din materiale lemnoase (precum
scanduri, lambriuri, placi OSB) fixate pe grinzite de lemn.

@ Accesul in pod prin trapa va fi inlocuit cu o variant3 termoizolat3 si etansa.
Conform SR EN 13162:2012 tipul de vata minerala utilizata va fi minim:

MW-EN 13162-T3-DS(T+)-MU1-AFr5 - din clasa de reactie la foc minim A1 sau

A2-s1,d0

Solutia de izolare hidrotermicd se va realiza cu un strat cu vata

bazaltica/minerala ignifugat in grosime de 30 cm acoperite cu o folie antipraf si

pardoseala podului va fi realizatd din materiale lemnoase.
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- IZOLAREA TERMICA A PERETILOR EXTERIORI OPACI CARE FORMEAZA
ANVELOPA CLADIRII

Luadnd in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia

izolarii la exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzind un strat

de vata minerald bazaltici de minim 15 cm (efort de compresiune minim

30kPa, clasa de reactie la foc minim A2- s1,d0), polistiren extrudat ignifugat de

soclu de minim 12 cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa de

reactie la foc B-s2,d0). Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe

suprafata exterioara a peretilor, fiind protejate cu o masi de spaclu de minim

Smm grosime si tencuiald siliconic structurati de minim 1,5mm grosime.

Stratul termoizolant va fi amplasat pe suprafata exterioara a peretilor
existenti. Realizarea sistemului compozit de izolare termici la exterior (ETICS)
necesita efectuarea urmatoarelor lucrdri: demontarea unitatilor exterioare ale

sistemelor de racire tip Split (daca este cazul) si mon

suport, lipirea placilor termoizolante, spacluire si arm?

decorative, montarea unitatilor exterioare Split.

(care sunt preluate de adezivul de spaclu la lipire).
Pentru denivelarile mai mari de 10 mm, este necesara realizarea, in prealabil, a
unei tencuieli de uniformizare.

Tnainte de inceperea punerii in operd, se vor urmari: finalizarea lucrarilor la
terase, montarea tocurilor de tamplarie, a solbancurilor si a ferestrelor, montarea
instalatiilor extericare a caror executie ulterioard poate afecta finisajul;
protejarea tamplariilor si ferestrelor cu folie, asigurarea impotriva soarelui si ploii
prin montarea plasei de fatada si respectiv a prelatelor la partea superioara a
schelei. Lipirea placilor rigide de vat& minerala, de dimensiuni mari (ex: 1,0x 0,5
m sau 1,20 x 0,60 m), se realizeaza utilizdnd mortar adeziv sau pastd adeziva cu

lianti organici (rasini), fara a permite patrunderea adezivului in rosturile dintre
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placi. Mortarul adeziv se aplicA pe marginea plicilor sub forma unui cordon
perimetral cu o latime de cca 6 cm si in mijlocul placii, in minimum 3 puncte
interioare, asigurandu-se o suprafatd de contact cu suportul de minimum 40%.
Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici
si decalate pe randurile adiacente. Fixarea cu dibluri se face la minim 24 de ore de
la lipirea placilor. Se vor utiliza dibluri de plastic cu rozetd montate in giuri forate
cu dispozitive rotopercutante avand grija ca talerele diblurilor sa fie ingropate
pana la fata exterioara a placilor termoizolante.

Spacluirea si armarea constau in aplicarea unui strat subtire (2-4 mm preluat
din descrierea unui termosistem) de tencuiald, realizat din acelasi tip de adeziv
utilizat la lipirea placilor, armat cu o tesaturd deasa din fibre de sticla. Fasiile de
plasa se suprapun pe minim 10 cm, lateral si longitudinal. Dupa spacluire, plasa din
fibra de sticla nu trebuie sa se mai vada si trebuie sa fie pozata la mijlocul grosimii

stratului adeziv. Solutia de termoizolare este utilizata in mod f

stratului termoizolant si protejarea tuturor puntilor ter

imbracarea stalpilor si a spaletelor, etc).

exclusiv sistemele care indeplinesc conditiile specificate in cadrul normativ privind
asigurarea calitatii in constructii, care sunt aprobate pentru comercializare ca
sistem (si nu prin formarea sistemului din componente/produse de la producatori

diferiti). De asemenea se va tine seama de urméatoarele recomandiri:

Tn scopul reducerii substantiale a efectului negativ al puntilor termice, aplicarea
solutiei trebuie sa se facd astfel incat s& se asigure in cat mai mare masurd,
continuitatea stratului termoizolant, inclusiv si in special, la racordarea cu soclul.
o Este necesar ca pe conturul tamplariei exterioare (care este indicat si se
monteze catre fata interioara a peretelui exterior) si se realizeze o captusire
termoizolanta, in grosime de cca. 2 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a
solbancurilor si sa se monteze profile de intarire-protectie adecvate din material

plastic precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticld. Tn cazul in
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care spatiul este insuficient, in aceastd zona in prealabil se indeparteazi tencuiala
existenta. Se vor monta glafuri noi la solbanc (ex. din PVC sau din tabld zincats cu
grosimea de 0,5 mm).

o Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corecta a
foilor de tesatura din fibra de sticla (min. 10 cm). Tn zonele de racordare a
suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosari, pe conturul golurilor de fereastra,
se prevede dublarea tesaturilor din fibre de sticla (fasii de 25 cm) sau/si folosirea
unor profile subtiri din aluminiu. La colturile golurilor de fereastra, pentru
armarea suplimentara a acestora, se vor prevedea straifuri din tesatura din fibre
de sticla cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°.

o Tencuiala (grundul) trebuie sa realizeze pe langa o aderenta buna la suport
(inclusiv elasticitate pentru preluarea dilatarilor si contractiilor datorita variatiilor
climatice, fara desprinderea de suport) si permeabilitate la vaporii de apa
concomitent cu impermeabilitate la apa.

o Se vor prevedea rosturi de miscare si dilatare care separa fatada in campuri de

cel mult 14 m2, evitand alinierea acestora cu ancadramentele de fereastrd care

sunt zone cu concentrari mari de eforturi. Este recomanda doua

tipuri de rosturi. Se pot prevedea cordoane vinilice sa

D.R 7
permita miscarea independenta a fatadei in raport cu eléme tele‘%e constru
Nota: NR. 01626\[

in certificatul de calitate trebuie sa se specifice nu

fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma catie

(>

etc.); transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie

sa se faca cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea

caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate

atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,

conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor

tehnice ale produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare

eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse

combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod

expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de

expeditie eliberate la fiecare livrare.
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- IZOLAREA TERMICA A PLANSEULU! PESTE SUBSOL

Conform SR EN 13162:2012 tipul de vata minerala utilizata va fi minim:
MW-EN 13162-T3-DS(T+)-MU1-AFr5 - din clasa de reactie la foc minim A1 sau
A2-s1,d0

Solutia de izolare termica se va realiza cu un strat cu vata bazaltica/minerala

ignifugat in grosime de 15 cm.

Ca solutie alternatica se poate opta si pentru varianta de termoizolatie cu

spuma poliuretanica asigurand o rezistenta minima de 2,5.

(52) reabilitare termica a sistemului de incélzire/a sistemului de furnizare a
apei calde de consum

in scopul minimizarii costurilor de exploatare, sugeram renuntarea la sistemul
de incalzire actual si implementarea unei noi surse de energie termica folosind

cele mai avansate tehnologii disponibile.

momentul in care pompa de caldura nu va mai face fata, datorita temperaturilor
exterioare prea scazute, va comuta pe incalzirea clasica. De asemenea se propune
o instalatie de panouri solare termice cu tuburi vidate care sa asigure apa calda
menajera de consum prin intermediul unui boiler bivalent.
e inlocuirea totala a distributiei instalatiei de incalzire centrala cu conducte
noi;
e izolarea conductelor de distributie agent termic incalzire inlocuite;
 inlocuirea totala a distributiei de apa calda menajera cu conducte noi din
PPR;
o izolarea conductelor de distributie apa calda menajera, inlocuite;

e montarea de robinete de sectorizare si robinete de golire la baza coloanelor
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e nlocuirea corpurilor de incalzire, acestea vor fi dotati cu robinet;

termostatati.

(S3) Reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri

Tnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de
iluminat cu eficientd energeticd ridicata si duratd mare de viata, inclusiv
tehnologie LED, instalatiile pentru iluminat interior vor fi executate cu corpuri de

iluminat LED la nivelele de iluminare medii stabilite prin normele in vigoare.

Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de miscare/prezenta pe holurile
de trecere, casa scarii pentru actionarea iluminatului, ce vor reduce costurile de
consum si vor eficientiza instalatia electrica.

La exterior, se va avea in vedere aisgurarea infrastructy

protectie impotriva trasnetului.

alimentare fara a li se afecta durata de viatd. Numarul si tipul noilor corpuri de
iluminat vor fi stabilite in functie de nivelul de iluminare necesar pentru fiecare
incapere, in urma unui proiect de dimensionare a noii instalatii de iluminat. Se
propune, de asemenea, avand in vedere durata de viata si inlocuirea intregii

instalatii electrice interioare.

(54) Sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice

pentru consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie

S4.1 INSTALAREA UNUI SISTEM DE PANOURI SOLARE FOTOVOLTAICE CA
FORMA ALTERNATIVA DE PRODUCERE A ENERGIElI ELECTRICE PENTRU
ILUMINAT, CONSUM CT, POMPE DE CALDURA, VENTILATOARE SAU ALT!
CONSUMATORI

Sistemele fotovoltaice transforma energia solari direct in electricitate.

Acestea sunt compuse din celule fotovoltaice, de obicei un material semiconductor
subtire, care genereazi electricitate cand este sub actiunea razelor solare. Mai
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multe celule pot forma module, acestea din urmi alcituind ansambluri
fotovoltaice. Pentru a mari tensiunea, modulele fotovoltaice sunt compuse din
celule in serie (36 celule pentru un modul de 12V, 54 pentru 18V si 72 pentru 24V).
Aceste sisteme sunt relativ simple, modulare si foarte fiabile datorits lipsei
pieselor in miscare. Sistemele fotovoltaice sunt utilizate impreuns cu generatoare
cu combustibili fosili, deoarece in functie de clima pot exista perioade cu putinad

radiatie solari. Sistemele fotovoltaice pot fi conectate si la reteaua de

electricitate printr-un sistem special denumit invertor.

S . - « Al s N%.Q‘ISG.
Wp masoara puterea maxima teoretica care poate aparea 1n\ conditii nominale

Graphic

L ol

Principiul de functionare a unui sistem fotovoltaic solar este ilustrat in Figura de
mai sus Atunci cand se utilizeazd mai multe module, conductoarele de la fiecare

modul merg intr-un switch de tip CC (current continuu). Curentul de tip CC este
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transformat in energie utilizabild cu ajutorul unui invertor CC/CA (curent continuu
/curent alternativ). Daca se utilizeaza un sistem ,,on-grid,, - legat la retea, atunci
sunt instalate doua contoare de energie electrica : unul pentru a contoriza energia
trimisa in reteaua publica si altul pentru a contoriza energia primita din retea.
Energia electrica generata poate fi consumata direct de citre aparatele de uz
casnic si surplusul sa fie injectat in retea in cazul in care productia depaseste
consumul. Tn caz contrar, cand consumul depaseste cantitatea de energie generat,

se va cumpara energia electrica de la furnizor.

Se propune instalarea unui sistem complet cu panouri fotovoltaice
monocristaline de putere 16kWp cu o suprafata totala de 96,00 m2.

Sistemul va asigura producerea de energie electricd pentru consum propriu,
fiind conectat la reteaua exterioara (SEN) si va fi alcatuit din:
a Panouri fotovoltaice monocristaline avand puterea de 450 W si care totalizeaza o
putere totala nominala de 16 kW, montate pe structurd suport din elemente
profilate din aluminiu cu orientare Sud si inclinare 30-40
o Invertoare de tensiune cu eficienta min. 95%;

o Sistem de montaj pentru panouri;

totala a panourilor este de 96,00 m2. Puterea totald instalatd a sistemului este de
16 kWp, si se estimeaza o productie anuala de energie electrica de cca. 22068 kWh
(din surse regenerabile).

Numarul de panouri fotovoltaice recomandate - 36 panouri de 450 W
Sistemele fotovoltaice conectate la retea reprezintd o solutie foarte convenabils
cu o investitie relativa mica si cu o ratd de profitabilitate mare.

Avantajele panourilor fotovoltaice:
o Sunt o resursa gratuitd cu un enorm potential repartizat pe Terra
o Modalitate centralizata de productie, autonomie
o Au fiabilitate mare si necesita foarte putina intretinere (fara piese in miscare)

o Nu polueaza in timpul utilizarii
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o Exista o variabilitate de putere foarte mare, de la miliwatt la megawatt

$4.2. INSTALAREA UNUI SISTEM DE COLECTOARE SOLARE CA FORMA

ALTERNATIVA DE PRODUCERE A AGENTULUI TERMIC PRIMAR NECESAR
OBTINERII APE! CALDE DE CONSUM

Instalatia de preparare a apei calde de consum va utiliza agent termic produs de

o instalatie cu captatoare solare.
In functie de perioada din an in care functioneaza, instalatia de panouri solare
are o contributie mai mare sau mai mica asupra reducerii consumului de energie si,
indirect, asupra emisiilor de noxe in atmosfera. Pentru lunile din an cand intensitatea
radiatiei solare este mai redusa agentul termic obtinut din sursa de energie
regenerabila are rolul de a preincaizi apa din acumulatoare. in perioadele din an cu
intensitate maxima a radiatiei solare agentul termic utilizat pentru producerea apei
calde de consum va fi in totalitate obtinut prin sursa de energie solara.
Prepararea apei calde menajere cu ajutorul energiilor regenerabile, se
realizeaza in regim de acumulare.
La baza proiectarii instalatiei de panouri solare se va tine cont de urmatorii
parametrii:
» parametri climatici:

v’ nivelul anual de radiatie; s

v’ temperatura medie exterioara; (_/ //
> parametrii specifici consumului de api caldd de

destinatia cladirii:

v" consumul zilnic mmediu apa cald3;
consumul zilnic maxim apa calda;
consum anual apa caldg;
temperaturd apa caldd menajers;

temperatura apa rece;

N N N N N

cerinta anuala de energie;
Instalatia de producere a apei calde de consum are ca principale
componente urmatoarele echipamente:
> circuitul colector alcatuit din colectori cu tuburi vidate ce realizeaza conversia

radiatiei solare in energie termica;
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» un acumulator pentru stocarea apei calde de consum produséd de
captatoarele solare — 2 x 500 litri.

> 8 boilere termoelectrice bivalente reci utilizand agent termic apa calda
preparata cu energie solara — 100 litri.

Selectarea si dimensionarea circuitului colector se va efectua tinandu-se cont
de factorii cliamtici, de consumul de ap3 calda menajerd si de proprietatile
structurale ale cladirii.

Sistemul de panouri solare va fi format din 10 colectori cu tuburi vidate.
Montarea colectorilor se va face respectand un unghi de inclinatie de 45° si un
unghi de azimut de 0°.

Un captator solar este alcatuit din 12 tuburi vidate. Mediul de transfer termic
utilizat este un amestec de apa cu 40% polipropilenglicol. Suprafata brutd a unui
colector este de 2,90 mp, iar suprafata de absorbtie este de 2,57 mp.

Agentul termic produs de captatoarele solare va fi stocat in acumulator, iar prin
intermediul grupului de pompare va fi distribuitd catre boilerele bivalente din fiecare
nivel.

Oportunitatea utilizarii sistemului de panouri solare descris, sustinut de un
sistem conventional, este data de procentul ridicat de resursa regenerabila utilizata
si consumul redus de energie contabilizat in decursul unui an calendaristic.

La alegerea echipamentelor pentru realizarea circuitului solar s-au luat in

considerare urmatoarele criterii:
> functionalitatea instalatiei solare pe parcursul intregului 80 oOM4

RO
> gradul inalt de functionare si cu radiatie difuza, n dqu cuvﬁré%liﬁztje/‘?s'

ya
rrﬁgé 4specificé
(deoarece aucapacitatea de a reactiona rapid la variatif { i

directd;

» alegerea unor colectoare solare cu capacitate

captand si transferand eficient energia solar);
» Tincadrarea optima in peisajul arhitectonic al amplasamentului:
» impactul minim asupra functionalitatii instalatiei, in cazul aparitiei unui defect
accidental la elementele active ale campului de colectare;
» comportament bun la factori climatici (vant, z&pada, grindina, praf);
» pierderi minime de presiune in circuitul hidraulic al buclei solare (ceea ce

fnseamna un consum mai mic de energie electricd pentru pompa de circulare,
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avand consecinte pozitive atat in ceea ce priveste costurile de operare, cat si
in ceea ce priveste protectia sistemului);

> pastrarea in timp a performantelor energetice ale colectoarelor.

Sondd
4y externd | |
-~ Panouri solare plate
IT ow Utilizare aps 53 saucu tuburi vidate
J,I:L[' | taldd menajics
Iy | TS
Bl T
| k
{|
# Vand termostatica |
de amestec !
f
s2
. Grup de control 5i gestionare

Conducta

exterior, una din sursele gratuite si regenerabile, cu emisii zero de CO,.
In primul rand o pompa de caldura aer apa, se numeste asa pentru ca energia este
preluata din aerul atmosferic. Energie pe care o transfera catre apa din instalatia
termica.

Pentru a putea face acest lucru, unitatea exterioara, pentru pompa de
caldura aer apa, in modul de incalzire sufla un aer mai rece decat aerul exterior,
pentru a putea extrage caldura din acesta.
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De aceea pe masura ce temperatura exterioara scade si capacitatea pompei
de caldura aer apa scade.

Pompele de caldura sunt echipamente mult mai sofisticate decat centralele
termice iar abaterile permise sunt minime.

Pompele de caldura aer apa aduc confort maxim in utilizare, pe functia
automatic ele trec practic din modul de vara in modul de iarna, adica de la racire
la incalzire, prepara apa calda menajera, fara ca noi sa le oferim cea mai mica
atentie.

(S5) Utilizarea de ventilare mecanicé cu recuperare de céldura

Calitatea aerului interior este o problema de o importantd majora si este
legata direct de sanatatea §i performanta ocupantilor. in ultimii ani, aceast
problema a captat atentia cercetatorilor, a responsabililor cu politica educationala
si a profesionistilor din domeniul sanatatii publice.

Studiile arata ca expunerea la calitatea scazuta a aerului interior poate avea o
serie de efecte adverse asupra sanatatii, inclusiv agravarea astmului si altor
afectiuni respiratorii, iritatii ale ochilor, nasului si gitului, dureri de cap,

pierderea concentrarii, si chiar efecte pe termen lung, cum—ar=

cardiovasculare si cancer pulmonar.
Pentru respectarea conditiilor privind calitatea aerului i

invatamant stipulate in Normativul 15, se recomanda intro

ventilare mecanica cu recuperare de energie (aparate 1v1uale de vegtl are
mecanica). | -
Conform SR EN 16798-1, debitul minim de aer proaspat 2R Cpant?
ocupant (gP) din gradinite, scoli sau colegii este de 15 m3/h-pers .
Pentru fiecare sala de clasa s-a calculat debitul de aer de ventilare, conform
normativului 15/2010: qaer proaspat =N*qP + A*qB
N- nr de persoane, qP- debit de aer proaspat pentru o persoand, (15
m3/h/persoana), aria suprafatei pardoselii (m2), qB - debitul de aer proaspit

pentru 1 m2 de suprafata (1,44 - cladiri putin poluante).
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Figura 6 Solutie sistem de ventilare descentralizat

Reducerea consumului de energie este un alt beneficiu al instalirii unui sistem
de ventilare descentralizat. Aceste sisteme sunt concepute pentru a utiliza energie
eficient si pentru a minimiza pierderile de céldura. De exemplu, prin utilizarea
schimbatoarelor de caldura, aerul exterior poate fi incalzit sau ricit inainte de a fi

introdus in cladire, reducand astfel necesitatea utilizrii sistemelor de incilzire

descentralizate.
In urma finlocuirii ferestrelor cu altele noi, echipate
triplu, si in urma Tmbunatatirii etanseitatii cladirii prin aplicaréa
de etansare, rata naturala de ventilatie va inregistra o scidere semnificativi. Ca
urmare, se impune implementarea unui sistem de ventilatie cu recuperare de
caldurd. Tn acelasi timp, se vor lua masuri pentru sporirea gradului de etanseitate
al cladirii. Tnainte de a incepe lucririle de finisaj, se va efectua testul de
etanseitate cunoscut sub numele de ,,blowerdoor”, iar eventualele zone neetanse
vor fi identificate si remediate, pand cand se va atinge o rati de ventilatie la

presiunea de 50 de Pa: na50 < 1,5 vol/h.

—— Page 55 of 72




Sistemul de ventilatie cu recuperare de caldurd va fi echipat cu o

functionalitate de by-pass automat, pentru a permite ricirea pasiva in timpul

sezonului cald. De asemenea, se va renunta la orice forma de ventilatie naturala a

cladirii, asigurand astfel o ventilatie complet gestionatd si controlati pentru

intreaga constructie.

(S6) Lucrari Conexe

e lucrari de desfacere si refacere a instalatiilor, echipamentelor, finisajelor,
precum si alte lucrari strict necesare din zona de interventie aferenti
lucrarilor de consolidare seismica;

* repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la
infrastructura;

e refacerea acoperisului tip sarpantd, inclusiv refacerea sistemului de
colectare i evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta;

e demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele

» repararea elementelor de constructie ale fatadei//car %??zinté pote

pericol de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea clédir’ii?wz/@-u ]

 refacerea finisajelor interioare in zonele de intervent

n

e reabilitarea/modernizarea instalatiei electrice,
electrice deteriorate sau subdimensionate;

e Conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate la
incendiu, conform actelor normative in vigoare

e Conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de sénatate public3,
conform actelor normative in vigoare

e lucrari pentru echiparea cu statii de incircare pentru masini electrice,
conform prevederilor Legii nr. 372/2005 privind performanta energetici a
cladirilor, republicatd - instalarea infrastructurii incastrate (tubulatura
pentru cabluri electrice, inclusiv tubulatura pentru cabluri electrice fixati
pe pereti, necesara pentru permiterea instaldrii ulterioare a punctelor de

reincarcare pentru vehicule electrice), pentru cel putin 20% din locurile de
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parcare prevazute, realizate in cazul cladirilor publice supuse unor renovari

majore (si care detin mai mult de 10 locuri de parcare).

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energeticd a anvelopei

cladirii, a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum si utilizare

a surselor regenerabile: S1, S2, S3, 54, S5,.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare si modernizare energeticé a

cladirii, solutiile au fost considerate, atat individual, cat si sub forma unui pachet

de solutii :

e PS1 (minimal) care inglobeaza solutii de interventie pe partea de anvelopa si
instalatii (51, S2, S3, S6);

e PS2 (maximal) care inglobeaza toate solutiile anterior mentionate (S1, S2, S3,
S4, S5, S6).

Auditorul energetic pentru cladiri recomandd implementarea pachetului
PS2
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VIL.2. Determinarea performantelor cladirii in urma implementiri
pachetului de solutii PS 2 (maximal) SCENARIU RECOMANDAT

VIl.2.1. Factori de conversie a energiei primare si emisie CO2 (PS2):

Fhl - factor conversie incalzire: 1.17
Fwl - factor conversie preparare apa calda: 1.17
Fil - factor conversie iluminat din surse nereg.: 2.00
Fil - factor conversie iluminat din surse reg.: 0.50

Factori emisie CO2:

FhCO2 - factor emisie CO2 incalzire: 0.202
FwCO2 - factor emisie CO2 preparare apa calda: 0.202
FiCO2 - factor emisie CO2 iluminat: 0.086

VIl.1.2. Componenta elementelor de anvelopa (PS2):

Rezistenta termica se noteaza cu R [m2K / W] si reprezinti o caracteristica fizici
(depinde de conductivitatea acestuia) si geometrica (depinde de grosimea

acestuia) a unui material sau a unui grup de materiale.

VI.1.2.1. Pereti exteriori (PS2):

Stratificatie pereti exteriori din anvelopa clddirii

Denumire Material Grosime (m) A[W/(mk)] Coeficient
depreciere
Tencuiald de mortar 0,03 0,83 1
Perete exterior + var - ciment
termosistem tip ETICS Beton armat 0,40 0,80 1
(SISTEM COMPOZIT DE Tencuiala de mortar 0,03 0,83 1
IZOLARE TERMICA IN var - ciment
STRUCTURA COMPACTA) Placi de polistiren 0,15 0,037 1
termoizolatie din placi de expandat min. EPS

polistiren expandat min. EPS 80, grosime 15 cm
80, grosime 15 cm
Termoizolatie din
Ferestrele si usile clasa de reactie la
exterioare se bordeaza pe foc A1 sau A2-s1,d0
toate laturile exterioare (placi din vata
minerala MW) cu

grosimea de 3 cm
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VIl.1.2.2. Elemente vitrate (PS2):

Caracteristici elemente vitrate

Material

R (mp/K)

tamplarie cu rama din AL cu rupere de punte termic3, cu vitraj din geam
termoizolant triplu 4+10+4+10+4 mm, cu o suprafatd tratatd cu un strat
reflectant, avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu un coeficient de emisie
e<0,10) si cu transmitanta termica Ug=1,1 W/m2K (rezistenta termica
R’=0,9 m2K/W).

1,1

In urma aplicarii pachetului de solutii S2, alaturi de cresterea performantei

termice R°M a cladirii in raport cu cea nemodernizata va avea loc si o crestere a

performantei energetice a intregului sistem de cladire (constructii si instalatii).

VII.2. Rezistente termice solutie (PS2) :

Rezistenta termica corectata (mpK/W):

Perete Planseu superior  Planseu inferior Elemente vitrate

3,956 6,00 3,50 0,90

VIl.3 Energie finala/primara - dupa implementarea pachetului

P2:

TOTAL
3,58

Pachetul de solutii P2
Factor Factor Energie primara |Energie primara| Energie primara  |Factor Emisie
Tip energie Consum  |coversie nereg [coversie reg [neregenerabila  |regenerabila totala emisie Co2 |CO2
kWh/mp*ari kWh/mp*an kWh/mp*an kWh/mp*an kg/an
incalzire clasica 43.50 1.17 0.00 50.90 0.00 50.90 0.202 10.28
incalzire cu pompa de caldd  6.10 0.00 1.00 0.00 6.10 6.10 0.000 0.00
apa calda clasica 0.00 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.202 0.00
apa calda cu panouri 2.30 0.00 1.00 0.00 2.30 2.30 0.000 0.00
climatizare 1.85 2.00 0.50 3.70 0.93 = 86 0.40
iluminat clasic 2.00 2.00 0.50 4.00 1.00 50\ Mﬁf?g.o‘s?\\\ 0.43
Energie produs de panouri |  3.10 0.00 1.00 0.00 3.10 /oSS AN N 0.00
B | s [ 0",{3._@"?&, TR
- @-
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Vil.4 Consumuri de energie inainte si dupd renovare

Tn scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii
aferent unei masuri/pachet de masuri de modernizare energetici, se determini
consumul anual total de energie finala (termicd respectiv electricd) pentru
incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum, ventilare/climatizare si
asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind o valoare de referinta
pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia. Influenta
fiecarui pachet de masuri de modernizare energetic a unei cladiri si a instalatiilor
aferenteacesteia se determinad prin estimarea noului consum anual de energie
finala in situatia aplicarii masurilor de modernizare energeticé, si ulterior prin
calcularea economiilor de energie finald (termicd si respectiv electricd).
Determinarea consumurilor de energie finald Jnainte si dupa renovare se
efectueaza in conformitate cu MCOO1-capitolele 3 si 4, urmdrind aceeasi procedur

de calcul prezentata in Cap - Evaluarea performantei energetice
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CONSUMURI DE ENERGIE DUPA REABILITARE

Consum

Incalzire

ACM

lluminat

Climatizare

Total

Consum anual
de energie
primara
[KWh/an]

193.156,05

7.794,70

27.450,90

15.674,13

244.075,78

Consum
specific
energie
primara TOTAL
[KWh/mp an]

de

57,00

2,30

8,10

4,63

72,02

Consum
specific
energie
primara
neregenerabila
[KWh/mp an]

de

50,90

0,00

4,00

3,70

58,60

Consum
specific
energie
primara
regenerabila
[KWh/mp an]

de

6,10

2,30

4,10

0,93

13,42

de

Indice
emisii
echivalent
co

CLASA EMISII

CLASA
ENERGETICA

10,28

0,00

0,43

0,40

11,11
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Analiza economica a solutiilor de modernizare energetici a cladirii reprezinti o forma

simplificata

de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate.

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 - precizarea datelor financiare

Marimea UM CNR CR-P1 CR-P2
Aria de referinta a pardoselii [m?] 1242
Cost Total initial investitie [Eur cu TVA] 0,00 706,975.70 741,695.70
Cost specific investitie [Eur/m® cu TVA] 0,00 222.18 233.09
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an] 6320 1765.5 2235
Rata anuala medie crestere cost mentenanta [%] 10
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 0 0 0
Rata anuala medie crestere costuri operationale [%] 3
Rata anuala medie crestere energie termica [%] 5
Rata anuala medie crestere energie electrica [%] 5
Costuri perioadice infocuire [Eur cu TVA/an] 0 0 35000
Rata anuala medie crestere costuri inlocuire [%] 3
Costuri dezafectare [Eurcu TVA] 0 0 0
Emisii echivalente CO2/an [tCO2e/an] 61.46 32.65 13.39
Cost Specific CO2 [tCO2e/an] 20
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [Eur cu TVA/an] 1229.2 653 267.8
Durata de viata a pachetului [ani] 30 20
Durata de calcul cost global [ani] 30
Valoare reziduala [Eur cu TVA]
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 8

ETAPA 2 - Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului (renovarea scolii xx din localitatea xxx) sunt detaliate

in capitolele precedente ale acestui raport de audit energetic: caracterisitici geometrice

si_termotehnice, consumuri de energie, starea elementelor de anvelopi termici si a

instalatiilor,orientarile cladirii si vecinatéti, mésuri propuse de renovare energetic3 .
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ETAPA 3 - Determinarea costurilor, altele decat cele cu energia

PS1 (minimal)
Cost Specifici UM | Suprafata| Cost cu TVA (E)
Schimbare Tamplarie 395 E/mp 1878 882,753.90
Termoizolare pereti opaci 650 E/mp 1014 784,329.00
Termoizolare planseu terasa 0 E/mp 0.00 0.00
Termoizolare planseu subsol 0 E/mp 0.00 0.00
Reabilitare instaltie de iluminat, termice 25,000.00 0.00 25,000.00
Lucrari conexe 50,000.00 0.00 50,000.00
Total 1,742,082.90
PS2 (maximal)
Cost Specifici UM | Suprafata | Cost cu TVA (E)
Schimbare Tamplarie 395 E/mp 1878 882,753.90
Termoizolare pereti opaci 650 E/mp 1014 784,329.00
Termoizolare planseu terasa 0 E/mp 0.00 0.00
Termoizolare planseu subsol 0 E/mp 0.00 0.00
Reabilitare instaltie de iluminat, termice 25,000.00 0.00 25,000.00
Surse regenerabile 350,000.00 0.00 350,000.00
Lucrari conexe 50,000.00 0.00 50,000.00
Total 2,092,082.90
ETAPA 4 - Determinarea costurilor cu energia consumati
Costurile de exploatare cu energia consumata sunt indicate in tabelul de mai jos
' Marimea um CNR CR-P1 CR-P2
Consum anual energie finala termica [KWh/an] 837,687.24 | 160,377.73 160,377.73
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/KWh] 0.08
Cost anual energie termica [EurcuTVA/an] | 62,826.54 12,028.33 12,028.33
Consum anual energie finala electrica [KWh/an] 45,822 21 45,822.21 19,116.45
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/KWh] 0.22
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 9,851.77 9,851.77 4,110.04
Durata de viata a pachetului [ani] 30.00 20.00
Durata de calcul cost global fani] 30.00

ETAPA 5 - Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile

anuale si costurile energetice), precum si valoarea finald (reziduald) sunt transformate in
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cost global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor

de actualizare, respectiv reducere.

ETAPA 6 - Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizatd pentru a compara rentabilitatea a doua
solutii diferite. Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al optiunii
devine mai mic decat costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente,
referinta poate fi starea actuala (cand nu se ia nicio masura).

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice
si respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeazi anual diferenta
dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu cat diferenta devine mai repede
negativa (cost global actualizat pentru clidirea eficient3 energetic-cost global pentru
cladirea cu care ne comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter
energetic conservativ este mai profitabil (adicA mai eficient si din punct de vedere
economic).

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de

renovare/modernizare este prezentata in tabelul de mai jos
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Conformarea higrotermica initiald si gradul de uzurid datorat exploatarii si
intretinerii necorespunzatoare determind un consum anual specific ridicat de
energie primara Ep = 312,06 kWh/m?an, din care pentru incilzire Epinc= 271,86
kWh/mZ2an, pentru prepararea apei calde de consum Epacm = 13,70 kWh/m?an si
pentru iluminat Epy = 16,30 kWh/m2an, care incadreazi clidirea in clasa

energetica ’D’’ (nota energetica 72,41).

Consumul specific anual de energie primard, ca urmare a aplicarii masurilor de

renovare energetica este Epr = 72,02 kWh/mZan, din care pentru incilzire

Epinc= 57,00 kWh/m2an, pentru prepararea apei calde de consum Epacm = 2,30
kWh/m2an si pentru iluminat artificial Epy = 8,10 kWh/mZan a ce va conduce

ora dj

gnovarea maj
’ - \

energetica valabile pe ansamblul cladirii renovate):

a) valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse
regenerabile si neregenerabile) - conform tabel 2.10b;

b) valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 - conform tabel
2.10b;

C) energia primara totald consumatd de cladirea renovatd sa fie produsi in
proportie de minimum 10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere,

daca este fezabil din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator.
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Fabel 2.10b. Valovile Hwiitd maxim admise ale consunmini total de encrgie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de COs pentru renovared majoni a clidirilor existente

Clidiri de birouri ﬁ;f‘;:’:g:i’:lﬁ“ CHidiri de focuit calective| € 'f:;:f;;:’;“"
cﬁf:;: | Orizont gm;g’i_e prim.| Emisii echiv | Energle prins. Emisil echiv E,;efgae,;fim_ Emisil echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA oy, TOTALA €y TOTALA €y TOTALA <oy
Wi’ anf | jkg/m’an] | kWivmtan) | fkgrmlan) | (kWivin'an) | (kgimtang | owWivmtant | jkgi?,an)
1 2022 113,53 154 72,5 10,9 1164 17,9 1432 22,1
1 2022 1173 16,5 782 12,8 121,2 19,1 149,1 263
1 2022 1169 17,2 82,7 13,1 123,1 19,5 156.8 255
v 2022 117 18,2 ‘88,6 44 1264 21,1 1641 275
v 2022 1193 19,2 94,4 15,6 1300 223 1716 295
Cliadiri destinate Cliidiri destinate e ; Clidiri destingte
R L e e i Spatii comerciale IR N
sistemului sanitar tarismului - activitigilor sportive
dﬁxﬁ Orizont |Energie prim. | Emisii echiv Energie prim. Ernisiiechiv Energie prim. Emis;ii echiv |Fnerpie prim. Emisii echiv
TUTALA o, TOTALA €O, TOTALA €0, TOTALA co,
Wh/mant | kg’ an] | KWiva'tan | jgfmlan) | IKWhePan] | kgin®an] | KWiintant | jkeant an
1 2022 1919 284 1130 17.4 113,1 16,5 ‘W12 15,7
H 2422 198,4 30,1 117.8 18.5% 121,1 18,3 116,2 16,9
i 2622 1996 313 1204 19,4 125.8 19,7 1179 17.9
v 2022 202.9 329 1243 20,6 132,7 21,6 1213 19,1
v 2022 2068 34,3 1284 21,7 139.8 235 ‘124,6 20,3

a) consumul total de energie primara (din surse regenerabile si neregenerabile) -
este de 72,02kWh/mp an;
b) Emisiilor echivalente de CO2 sunt 11,11 kg/mp an

C) energia primara totala consumata de cladirea renovatd, din surse regenerabile

este de 1

8,64%

Fatd de cele prezentate mai sus cladirea renovata indeplineste cerintele

minime de performanta energetice.
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Rezumat indicatori audit energetic

Indicator de realizare (de
output)

Valoarea indicatorului
inainte de renovare

Valoarea indicatorului
dupa
renovare

PACHET P2

Aria desfasurata de
cladire publica
renovata energetic (m2)

3.810,00

3.810,00

Suprafata utila incalzita
(m2)

3.389,00

3.389,00

Numar de cladiri
reabilitate

1

1

Numar de persoane
(beneficiari
directi)

688

688

Consum total specific de
energie finala termica
(kWh/m2 an)

232,36

49,60

Consum total specific de
energie finala electrica
(kWh/m2 an)

6,85

5,10

Consum total specific de
energie primara (kWh/m2
an)

312,06

Clasa energetica

D

Cantitatea de emisii
echivalent
CO2 (kg CO2/m2,an)

58,37

72,02

Consumul anual de
energie finala

pentru incalzire
(kWh/an), inclusiv
procentul (%) aferent
scaderii

consumului anual de
energie pentru
incalzire la nivel de
componenta,

787.468,04

0,00

Consumul anual de
energie primara

din surse regenerabile
(kWh/an),inclusiv
procentul (%) de energie
primara din surse
regenerabile, din

28.806,50

45.497,33
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total energie primara,
dupa

renovare termica si
energetica

...... % (kWh/an) la nivel de
componenta

0,027 18,65

Energie primara 8,50 13,43
regenerabila
(kWh/m2 an)

Energie primara 303,56 58,60
neregenerabila
(kWh/m2 an)

Economie de energie 78,65
finala incalzire
(%) (reducerea)

Economie de energie 76,92
primara (%)(reducerea)

Economie de emisii 80,96
echivalent
CO2 (%)(reducerea)
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Recomandari generale :

Pentru a beneficia de un bloc de locuinte multifamiliale cu un grad ridicat de
eficienta energeticad si decarbonat si pentru a se asigura cd strategiile de
renovare pe termen lung genereaza progresele necesare transformarii cladirilor
existente in cladiri cu un consum de energie aproape egal cu zero, in special prin
cresterea numarului de renovari energetice, prin auditul energetic se prezinta
masurile recomandate in conformitate cu legislatia specificd tinand totodat#
seama de aspectul accesibilitatii financiare.

Strategia de Dezvoltare Durabila a Municipiului Galati pentru perioada 2021-2027
reprezinta instrumentul de planificare a viitorului localitatii, avand rolul de a
stabili o viziune integrata pe termen lung asupra dezvoltdrii, bazandu-se si pe
principiile stabilite in STRATEGIA NATIONALA DE RENOVARE PE TERMEN LUNG
pentru sprijinirea renovarii parcului national de cladiri rezidentiale si
nerezidentiale, atat publice cat si private si transformarea sa treptata intrun parc

imobiliar cu un nivel ridicat de eficienta energetica si decarbopa

Solutii recomandate la nivelul cladirii:

0|
izolarea termica a fatadei - parte vitrata (inchiderea ba
tamplariei exterioare existente), izolarea termica a planseului peste ultimul
etaj (inclusiv termo-hidroizolarea terasei), izolarea termicd a planseului
peste subsol neincalzit, izolarea termica a peretilor exteriori opaci care

formeaza anvelopa cladirii;

, masuri privind imbunatatirea performantei
energetice a sistemului de furnizare A.C.M., inclusiv controlul inteligent al

energiei;
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| , conform legislatiei si normativelor
in vigoare, prin utilizarea de materiale cu rezistenta la foc conform
destinatiei;

| ] , masuri ce vor
conduce la o reducere a consumului de curent electric din retea, prin

instalarea panourilor fotovoltaice on-grid;

 # August 2025
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul a Performantei Energetice a Clidirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $1 A AUDITORULUI ENERGETIC

'CPE numarul - valabil 10 ani pana la 15/09/35 * - "~ DOBRE MIRCEA.

Auditor energetic

o[ o[ o] oo 3] / [1]3]0] 0] 7| 6| dacé nu apar interventii majore

Certificat atestare seria/nr UA/01626

gradul I I

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Categoria cladirii: Unitate de Invatdmant Anul construiriifreriovarii majore: 1 980
Adresa cladirii. STR. MIHAI EMINESCU NR 26 g !
TARGOVISTE : ‘ ‘
Aria de refennta a pardoselu 762,00 : : ‘mz
“Coordonate GPS (lat x long): 45°43'13.90"N X " Aria utils / desfasurata 733

.28° 03 07.29"E

67.056,00 - m?

3.389,00 3 810,00 m?

Regim de Tnélt,ime:

Sp+P+23E Volumul interior de referinta:

Scopul elaborarii CPE:

Vanzare/inchirie/Receptie/Inf

Prog. de calcul utilizat: AlEnergy vers. PEC v1.1 —l

CLADIRE

CLADIRE DE

PERFORMANTA ENERGETICA *

[kWh/m?,an = energie primara totali] REALA REFERINTA [kg COz/m?,an] -

NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO, *

Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scdzut

A+

512.7

346 522 C\-‘ 4
@ 522 ..699 D,\j
o E

Performanta energetica scazuta Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total | finald-t/e* | 232,3 | 8,15 - | - Indice de emisii echivalent Cco, 56.69
de energie [kWh/m?,an] primar 312,06 1212 [kgCO/m?,an] ’
Consum specific anual de energie din Solar termic Solar electric | Pompe caldurd | Biomas3 | Alttip SRE Total SRE

surse regenerabile [kWh/m?2 an] - 8,50 - - . 7,43
Tip sistem instalatie Clasé energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?2,an] *
cladire realad A+ A B C D
ncalzire <30 30 ... 42 42 .. 84 84 .. 150 150 .. 217 | 217 .,
Apa cald consum _ 21 .. 29 20,57 57 _ 65 65 . 73
Réacire *** <13 13 ... 18 18 ... 35 35 ... 46 46 ... 56
Ventilare mecanica <4 4 .5 5.9 9 .. 13 13 .. 17
Huminat <5 5.7 7 ... 13 20,38 23 ... 33
* valori calculate *** numdrului de ore dintr-un an in care temperatura interioara depéses
** t/e = termic/electric liber, pe durata verii=..................... h (este 0 daca se calculeaza con mu} e racire)

COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE
225672_10.10.2025_Dobre_Mircea_UA_01626_000003_CPE

Semnat




FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientirii fati de punctele cardinale, a distantelor
pand la cladirile din apropiere si inal{imea acestora si pozitionarea sursei de cilduri sau a
punctului de racord la sursa de cilduri exterioari.

- Cladirea: .- Liceul Tehnologic Spiru Haret
FAdresay. oAV A e @IS e s et | e Mihai Eminescu, Nr. 26,

‘Proprietar: -~ - . * .| Municipiul Targoviste

‘Categoria clidirii: ...~ " <'i|<"-Se bifeaza /| Observatii, -
SIS e e | corespondenta detalieri, descrieri’
s i _ S Sueeinte L
O locuinta unifamiliald O

Q clidire de locuit cu mai multe apartamente O

O cladire de birouri O

O cladire de invatamént (crese, gradinite, scoli, licee, X

universitati, )

cladire pentru santate (spital, policlinica etc.)

clidire pentru sport (sald de sport, bazine inot etc.)

Q cladire pentru servicii de comerf (magazine, spatii
comerciale, sedii de banci, sedii de firme etc.)

O

O

OO




'O cladire social-culturale (teatre, cinema, muzeu etc.)

L]
0 cladire de turism (hotel, restaurant, pensiune etc.) O
Q cladire administrativa (autoritati locale, sedii institutii [l
__ etc.)
O camine, internate Il
Q cladire industriala cu regim normal de exploatare O |
O alte categorii L]
'O cladire NZEB 0
Tipul clidirii rezidentiale
0 individuala |
O duplex ]
o bloc ]
O fingiruitd |
Q tronson de bloc O]
o alttip Ol
Zona climaticd in care este amplasatii clidirea: I I I v v
O] X O O |0
Zona eoliand in care este amplasati clidirea: I II I v
[ X L X
Gradul de expunere la vant:
Q adépostitd ]
| @  moderat adipostita X
O liber expusi (neaddpostiti) U]
Regimul de iniltime al clidirii (Demisol, Subsol, Parter, | D S P E M
Etaj, Mansard:‘"a: ! X 0 %4 3R O
(se completeazd numdrul acestora)
Anul constructiei (se menfioneazd eventual anul unei [ 1980
reabilitdri anterioare analizei):
Structura constructivi:
O pereti structurali din zidarie =
Q pereti structurali din beton armat
O cadre din beton armat L]
Q stélpi si grinzi O
0O structura de lemn ]
O structura metalici L]
Existenfa documentatiei constructiei si instalatiei
aferente acesteia:
O partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel <]
reprezentativ
Q sectiuni reprezentative ale constructiei <]
O detalii de constructie O ]




Q

planuri pentru instalatia de incilzire interioars, schema
coloanelor

O planuri pentru instalatiile sanitare (preparare api caldi,
recirculare etc.)
O planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/
conditionare
'O planuri pentru instalatiile de iluminat
Q planuri pentru instalatiile din surse regenerabile

Starea subsolului tehnic al eladirii:

Q Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuni
Q Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comun,
0O Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a

apei din canalizarea exterioars)

o0 o0 o o o4

. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit Valoa're Observatii
numerica
'O Aria construiti [m?]: 762,00 |
Q Aria construitd desfasurata [m?]: 3.810,00
Q Aria de referintd a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 3.389,00
Q Volumul de referinta al spatiului incilzit [m?]: 29.810,80
| Q@ Aria de referintd a pardoselii spatiului ricit [m*]-dupi caz:
0 Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,20
O Gradul de ocupare al spatiului incalzit [nr. de ore de 12/24
functionare a instalatiei de incilzire]:
Q Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala
a fatadei prevazuti cu balcoane / logii:
QO Adancimea medie a panzei freatice [m]: ]
0 Inaltimea medie a subsolului fatd de cota terenului
sistematizat [m]:
QO Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:

C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:

Pereti exteriori opaci:

PE Descriere Arie [m?] Stratl,m componente ( _)”e)_ :

: Material Grosime [m]
PE1 PE-N 230,00 Zidarie+polistiren 0,30
PE2 PE-S 242,00 Zidarie+polistiren 0,30
PE3 PE-E 278,00 Zidarie+polistiren 0,30
PE4 | PE-V 278,00 Zidarie+polistiren 0,30
| Arie ?otsilla a p.eretllor 1.014,00 i i
exteriori opaci




‘Starea peretilor exteriori

Observatii

O tencuiald cdzuti partial

O tencuiald cizuti total

O buni
= pete condens L]
O igrasie O
Starea finisajelor
‘o buna o ] )
X
L]

Tipul si culoarea materialelor de finisaj:

o tip Tenc. driscuite
Q culoare gri
Rosturi despiirtitoare pentru tronsoane ale clidirii:

Q deschise X

O inchise O

O nueste cazul O

Pereti citre spatii anexe (casa sciirilor, ghene etc.):

[ e Th s 3
| p Disciicrs Arie [m?] Stratl}n componente (i —> e).
Material Grosime [m]
Q Arie totald a peretilor catre
casa scérilor
Q Arie totald cétre ghene - -
Calcul volum VO]‘;m
[m7]
O Volumul de aer din casa
scérilor
M Planseu pe sol:
‘ , traturi e (i
PSb Descriere Arie [m?] Stra l,m componente (| £ e).
Material Grosime [m]
1 Finisaj 1.093,00 Gresie Parchet 0,02
2 Strat Suport 1.093,00 Sapa 0,05
3 Placa beton armat 1.093,00 beton 0,15
O Aria totald a plangeului pe 1.093,00 i )
sol
Calcul volum Voh:m
[m’]
0 Volumul de aer din subsol - -




M Terasa / acoperis:

.Tip terasé/acoperis: Observatii
O circulabild Ll
QO necirculabila X
O acoperis tip sarpanta Ll
Starea terasei/acoperisului
|0 bund CJ
Q uscatd
0O deteriorati L]
O umedi ]
O acoperis spart, neetans la ploaie, zapada O
Ultima reparatie a terasei/acoperisului B
Q inurma cu mai putin de un an |
Q 1-2ani ]
‘a 2-5ani ) ]
| @ mai multde5 ani X
| Materiale finisaj: h./lem‘F)rana
Bituminoasa
Alte mentiuni importante: [

TE Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i - ¢)

Material Grosime [m]

1 Acoperis Terasa

762,00

Structura Terasa 0,55

O Aria total3 a terasei

762,00

M Planseu sub pod:

PP Descriere

Arie [m?]

Straturi componente (i — e)

Material Grosime [m]

Q Aria totald a planseului sub
pod

Ferestre / usi exterioare:

Starea tAmpliriei

Observatii

buna

evident neetansa

fira masuri de etansare

o
0
m}
| O masuri speciale de etansare

0O O




' alte masuri speciale O
Tip de elemente de umbrire a parti vitrate
Q lainterior ]
Q la exterior |
0O 1intre geamuri J
O alt sistem |
FE/ Tipul P a
Descriere Arie [m?] 5 lp.u et Grad etansare rezeflta
UE tamplariei oblon (i/ e)
1 Usa Acces 13.60 PVC | 70% Nu
B Alte elemente de constructie:

- intre casa scérilor i pod,

- intre acoperis si pod,

- Intre casa scarilor gi acoperis,

- Intre casa scérilor i subsol,

Straturi te (i >
Pl Descriere Arie [m?] 8 l,ln‘ somponente ( 5 e).
Material Grosime [m]
' PCS-Sb
|

MElementele de constructie mobile din spatiile comune:

m§a de intrare in clidire: Penalizéri:
'O Usa este prevdzutd cu sistem automat de inchidere si sistem X
de siguranta (interfon, cheie)
0O Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sti
inchisd in perioada de neutilizare
0 Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este O
lasata frecvent deschisa in perioada de neutilizare
O Alte situatii . O
Ferestre de pe casa sciirilor-starea geamurilor, a timpliriei Penalizari:
si gradul de etansare:
O Ferestre / usi in stare bund i previzute cu garnituri de O
etangare
' @ Ferestre / usi in stare bund, dar neetange ]
Q Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau_sparte ]
O Alte situatii O
D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:
Observatii

Existenta instalatiei de incilzire




Da
Nu J
Necesarul de cildura de calcul [KW]:
‘Sursa de energie pentru ineiilzirea spatiilor Observatii
Q Sursé proprie X
| o Utilizdnd combustibil gazos X
o  Utilizdnd combustibil lichid usor ]
o Utilizand combustibil solid O
o Incalzire electrica ]
O  Sursd mixta |
0 Centrala termica de cartier L]

[l Corelatie cu
indicatorii de
performanta

QO Centralizat — punct termic central energetici ai
sistemelor
centralizate din
localitate

a Centralizat — punct termic local (modul) |

o Exist3 apartamente debransate in condominiu O

o Nu sunt apartamente debrangate in condominiu O] |

O Alt tip de sursd (ex. instalatie hibridi cuplai cu sursa O

regenerabild)

Tipul sursei de incilzire

0 Incalzire locald cu sobe ]

0 Incalzire cu corpuri statice X<

0 Incilzire centrali cu aer cald L]

0 Incalzire centrald cu plansee incalzitoare |

o Incalzire electrica ]

O Al sistem de incilzire: [l

O Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului — se

mentioneaza pe scurt
M Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe:
| Starea cosului / cosurilor,de evacuare a fumului: Penalizari:
| 0 Cosurile au fost curitate cel putin o data in ultimul an O
a Cosurile nu au mai fost curitate de cel putin un an O
O  Alte situatii L




I Nr. 1 . | Combustib Data Element AElel.nent Data ?lf“,nel
ert. e BRLsoLe] il instalirii | reglaj ardere mcl.udfare | curatm/“
tiraj interventii
Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:
\lip distributie a agentului termic de incilzire: Observatii
‘0 inferioard
'O superioard Ll
0 mixtd O
Q verticala O |
Q orizontald W
Racord la sursa centralizata cu cilduri:
O racord unic X
‘0 multiplu O
Q catre puncte de racord [nr.]
a diametru nominal [mm]:
Q disponibil de presiune (nominal) [mCA]:
' Contor de energie termici Penaliziri:
O existd, dar nu are vizd metrologica ]
Q existd, dar are vizd metrologica ]
0 nuexistd D
Q este defect O]
Q anul instalarii ) ]
Elemente de reglaj termic si hidraulic
Q pe racordul instalatiei L]
0O pe reteaua de distributie O
Q pe coloane L]
0O lanivelul corpurilor statice O Penalizari:
o Cc;rpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si O 1
acestea sunt functionale
o Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel X
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale
o Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau O
cel putin jumatate dintre armdturile de reglaj existente nu
sunt functionale
"«R'e_teaua‘de distributie amplasat3 in spatii neincilzite: _
O Lungime [m]:
O Diametru nominal [mm, toli]:
Q Termoizolatie: ]
o Existd izolatie si este in stare buni [ O




o Existd izolatie si este uscatd dar tasata ]
o Existd izolatie dar este umeda O
o lzolatia este deteriorati O
o Nu existd termoizolatie 1
Starea instalatiei de incilzire interioarid din punct de Penaliziri:
vedere al depunerilor
0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in |
totalitate dupd ultimul sezon de incilzire
QO Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in O
totalitate inainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu mai
devreme de trei ani
| 0 Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in X
totalitate cu mai mult de trei ani In urma
Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: Penalizari:
0 Coloanele de incilzire sunt prevdzute cu armituri de O
separare §i golire a acestora, functionale
O Coloanele de incélzire nu sunt previzute cu armituri de O
_ separare si golire a acestora sau nu sunt functionale
Vasele/armiturile de aerisire a instalatiei de incilzire: Penalizari:
O Existd vase de aerisire ]
0O Existd robinete manuale de aerisire ]
0 Existd robinete automate de aerisire si sunt functionale O
O Existi robinete automate de aerisire dar nu sunt functionale O
| O Alte mentiuni
| Existi repartitoare montate pe corpurile de incilzire ? Penalizari:
O Da O
Q Nu X
Existicontoare individuale montate la intrarea in Penalizari:
apartament si/sau spatiu cu altii destinatie ?
a Da 0J
| @ Nu X
Numir corpuri de incilzire Suprafati echivalenti termic
Tip corp de [buc.] [m?]
incilzire in spa’%iul in‘\spatiul" Total in spag-iul in spatiul Total
locuit comun locuit comun
Calorifere Otel '

Date privind instalatia de incélzire interioara cu planseu incilzitor:

Aria plangeului incilzitor [m?]: '

Diametru serpentini. [mm]: |




Lungime [m]:

Tipul elementelor de reglaj termic
din dotarea instalatiei:

M Sursa de incillzire — centrald termica proprie:

 Centrali termici proprie )
O Putere termicd nominald [W]: 600kW
0 Randament de catalog:
O Anul instalarii:
Q Are documente ISCIR : DA/NU
0 Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de
reglare:
0O Stare (arzitor, conducte / arméaturi, manta):
Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani care pot | DA NU
fi consultate ] 0O
Q Alte mentiuni
E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:
Existenta instalatiei de preparare a apei calde de Observatii
consum
‘o0 Da - X
0 Nu O
Sursa de energie pentru prepararea apei calde Observatii
“spatiilor
O  Sursa proprie X
o  Utilizand combustibil gazos O
o Utilizand combustibil lichid usor - O
o Utilizand combustibil solid |
o Utilizand energie regenerabild (solar etc.) O
o fncalzire electrica a apei calde de consum X
'O Sursi mixta J
Q Centrald termici de cartier O
'O Centralizat - punct termic central l
[ @ Centralizat — punct termic local (modul) O
0 Alttip de sursa O
Tipul sistemului de preparare a apei calde
Q Din sursi centralizati, O
O Centrald termica proprie, X
0 Boiler cu acumulare, O
0 Preparare locald cu aparate de tip instant X
o Incilzire electrica, boiler electric 1




Q Altsistem de preparare a apei calde de consum: _ |

Puncte de consum api rece / apa caldi: 55/25

Lavoare [nr.] 25

Spalitoare[nr.]

Bideuri [nr.]

Pisoare [nr.]

Dus: [nr.]

Cadi de baie [nr.]

Rezervor WCJnr.] 30

Masind de spalat vase[nr.]

0Olcl0/0|0|0|0|0|DO

Masind de spalat rufe[nr.]

Starea armiturilor

Q Bunia

O Existd pierderi mici de fluid

O Precard, cu pierderi mari

Racord la sursa centralizata cu cilduri:

racord unic

U0 O0OX

multiplu: [nr.]

diametru nominal [mm]:

a
Q
_D -
a

presiune necesard (nominal) [mmCA]:

Conducta de recirculare

o functionald

Q nu functioneazi

Q nu existi

Debitmetre la nivelul punctelor de consum

Q existd

O nuexistd

Q partial

Contor general de energie termici Penalizari:

existd, dar nu are viza metrologica

existd, si are vizd metrologici

nu exista

0000 O0xK |O00d

este defect

anul instalarii

000 0|0|D

tipul de contor

INFORMATII SUPLIMENTARE

Q accesibilitate la racordul de api caldd din subsolul | DA NU

tehnic U ]

Q programul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24
h]

DA NU




‘ Q Existd facturi pentru apa caldd de consum pe ultimii 5 O |
ani care pot fi consultate

Q temperatura apei reci din zona [°C]
(valori medii lunare — de preluat de la statia meteo locald
sau de la regia de apd)

Reteaua de distributie a apei calde amplasati in spatii

neincalzite:
0 Lungime [m]:
O Termoizolatie: Penalizdri:

o Exista izolatie si este in stare buna

o Exist izolatie dar este umedi

o Izolatia este deterioratd

gooOoo

o Nu existd termoizolatie

QO numérul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
perioada pentru care se cunosc consumurile facturate):

a Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile i modificarile)

F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE
MDate privind instalatia de climatizare

Existenta instalatiei de ventilare si climatizare Observatii

a Da

X
|3 Nu il

| Sarcina termicii determinatii pentru clidirea-
climatizati (daci existi proiect spre consultare) [kW]

Numirul maxim real de persoane din clidire/zona
[pers.]

| Grad de ocupare zilnic/siptimanal/lunar. [m?/pers]

| Volumul util al clidirii/zonei climatizate [m’]

Tip spatii anexe vecine neclimatizate

Subsoluri

Poduri

Casa scérii

Grupuri sanitare

00000

Altele

OO O od

Spatii climatizate cu destinatii speciale

Camere curate

Bucétirie mare

Pigcind

OO0 O

. Altele
'L ipul sistemului

a
a
o
O Sala servere
o
T




Numai aer

Aer-apa

Detenta directd

0000

Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseals,
pereti)

a

Alt sistem — se descrie succint in rubrica observatii

Dispozitive terminale

Guri de introducere a aerului in incaperi

Ventiloconvectoare

Ejectoconvectoare

Grinzi de ricire

0l00|0|O

Unitdti interioare de tip Split

NXOOOO |O OO00OX

Tip distributie agent termic

Conducte de aer

Conducte de api calda

Conducte de apa racita

Conducte de agent frigorific

O0o|0|0|D

Alte tipuri

Tip generare frig

[
L
[
]
L]
0 Chiller cu condensator ricit cu aer Ll
Q Chiller cu condensator ricit cu api L]
0 Unitéti exterioare de condensare ]
O Pompa de cildura aer-apa O
0O Pompa de cildurd apa-apa O
0 Pompa de caldura aer-aer ]
O Pompa de calduri api-aer O
Q Pompa de caldura sol-api O
0 Pompa de cildurs sol-aer O
O Instalatie frigorifica cu absorbtie [
Q Instalatie frigorificd cu compresie mecanici O
O Instalatie monobloc J
0 Instalatie SPLIT X
QO Altele (Ex. Dessicant cooling) Ol
0 Alte tipuri |
Tip de agent frigorific
O ecologic O
O neecologic O
O alte mentiuni
Tip de recuperare a caldurii
O Recircularea aerului ]
O Recuperator de caldura sensibila O
O Recuperator de céldura latents O]
O Recuperarea céldurii din agentul frigorific O




Tip alimentare cu energie

Alimentare cu energie electric3

Alimentare cu gaze naturale

Alimentare cu energie termica

Alimentare cu energie solari

000D

Altele

OOO00OX

Starea canalelor de aer din punct de vedere al rezistentei la
coroziune

| O Bund

a Satisfacatoare

QO Precard

Starea canalelor de aer din punct de vedere al etanseititii

Q Etanse

O Neetanse

Starea termoizolatiei conductelor de aer

o Bunid

O Satisfacatoare

QO Precard

Pierderi de agent frigorific

QO Existd pierderi de agent frigorific

0 Nu existd pierderi de agent frigorific

OO0 OO0 |00 [Ogd

ALTE INFORMATII SUPLIMENTARE

Q

MDate privind instalatia de ventilare

"Tip ventilare

Q naturald

Penalizari:

mecanica

O

Q
a hibrida (naturala +mecanica)
a

Alte mentiuni

0O Ventilatoarele au turatie variabild?

DA

NU

O

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Puterea instalatiei de iluminat [kW]

Eistem de iluminat

Q General uniform distribuit

Q Localizat sau zonat

o Combinat

Tipul corpurilor de iluminat

0 Cuincandescentd

0 Fluorescente

XO |O0OX




a Combinat

QO Alte tipuri (LED etc.)

X O

Controlul sistemului de iluminat

Q Fara detectare automati a prezentei utilizatorilor X
| @ Cu detectare automata a prezentei utilizatorilor O
| O Actionare sectorizati a corpurilor de iluminat ]

0 Reglare automati a fluxului luminos

O Alte mentiuni O

Starea corpurilor de iluminat

0 Foarte bund ]

O Buna X

Q Precard 0 Penaliziri:

Starea conductoarelor de energie electrica

0 Foarte bund O

O Buni

O Precarad U




RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
MODERNIZARE, CONSOLIDARE S$I REABILITARE LICEUL TEHNOLOGIC
SPIRU HARET, MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii (auditorul energetic va bifa din lista
neexhaustivd de mai jos doar soluiile potrivite pentru obiectivul certificat, ldsdndu-le
neschimbate; auditorul energetic poate completa lista addugdnd noi solutii adaptate
obiectivului certificat):

X

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima previzuta de
reglementdrile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

[

Sporirea rezistenei termice a plicii peste subsol, daci existd, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

X

Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daci existd, peste valoarea
minima previzutd de reglementirile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a plicilor pe sol

Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansardi, daci existd, peste valoarea
minima previzuta de reglementrile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

Inlocuirea tmplariei exterioare existente, cu timplarie eficienti energetic

XX O

Montarea pe tdmpldria exterioard sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile pentru evitarea cresterii umiditétii interioare si asigurarea calitatii aerului
interior

Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare
pe timpul verii

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

00O

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii (auditorul energetic va bifa din lista
neexhaustivd de mai jos doar solufiile potrivite pentru obiectivul certificat, ldsdndu-le
neschimbate; auditorul energetic poate completa lista addugdnd noi solutii adaptate
obiectivului certificat):

X Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incilzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Xl Schimbarea conductelor uzate de distribufie a apei calde de consum pentru incilzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate
in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincilzite

O O

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul
neincdlzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incilzire

Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/ricire

Asigurarea calititii aerului interior prin ventilare naturali organizati, ventilare mecanica
sau hibrida

Montarea debitmetrelor pe racordurile de ap
Montarea contoarelor de cildura

LoD OOX




[

O 0O 0O X O

OO0 O XXX

Inlocuirea garniturilor i repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele
sanitare

Punerea in functiune daci existd/realizarea conductei de recirculare a apei calde de
consum

Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacd acesta nu exists, pentru
incdlzire/racire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termics, daca exists, iar echipamentele sunt
uzate fizic i moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daci existd, iar
echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

Reglarea/curétarea echipamentelor din centrala termic#/de climatizare, daci exista, iar
echipamentele functioneaza ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automati a sistemului de iluminat
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a
cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)

Curétarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daci existi

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

3. Masuri conexe (fird corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor

X

Numirul certificatului in registrul auditorului: 003

informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii
energiei si reducerii poludrii

incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind
motivafi pentru a reduce consumul de energie

intelegerea corectd a modului in care trebuie s functioneze clidirea atat in ansamblu
cét si la nivel de unitéti individuale

desemnarea unui reprezentant pentru urmdirirea executiei lucririlor de reabilitare
termicd in cazul renovarii energetice a cladirii

inregistrarea permanenti a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de
energie

analizarea periodici a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daci este
cazul

asigurarea serviciilor de consultan{i energetici din partea unor firme specializate (care
sa asigure si intrefinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate comple e lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

demontarea si spilarea echipamentelor
ventilo-convectoare etc.)



indepirtarea obiectelor care impiedici cedarea de cilduri a radiatoarelor citre incdpere

introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care si dirijeze
cildura radianta catre incipere

echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

inlocuirea obiectelor sanitare

echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
echilibrarea aeraulici a retelei de distributie a aerului

corectarea setdrilor parametrilor de functionare automati a echipamentelor

OooooOo oo

Alte solutii: (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
cladirii certificate)

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale misurilor propuse pentru cresterea performantei
energetice:

[ ] <1000 Eur ] 10000-25000 Eur [ 1 50000-100000 Eur

1 1000-10000 Eur 1 25000-50000 Eur Xl > 100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[] <10% ] 20-30% L] 40-50%

] 10-20% L[] 30-40% = > 60%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

[] <lan [] 1-3ani [] 3-7ani
X 7-10 ani [J] >10ani

Enuntarea etapelor. care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a
performantei energetice si a celei de mediu:

(auditorul energetic va completa mai departe lista cu etapele adaptate cladirii
certificate)

1. intocmirea unui audit energetic de citre un auditor energetic atestat

2. intocmirea unui proiect tehnic

3. Intocmirea unor cereri de ofertd pentru executia proiectului sau pentru furnizarea de
echipamente

4. selectarea ofertei cea mai avantajoasi din punct de vedere al raportului calitate-pret, tinind
cont i de durata de recuperare a investitiei

5. monitorizarea lunaré a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort dupa
punerea In opera a solutiilor recomandate
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INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanti energetica nr. 003

MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABILITARE LICEUL TEHNOLOGIC
SPIRU HARET , MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii [X existentd [] noui finalizati [ existentd nefinalizati
0 Anul constructiei/ultimei renovari majore: 1980
a Categoria cladirii:
(ramdne/rdmdn activd/active in anexa 2 finald la CPE doar categoria/categoriile bifate de
auditorul energetic, inclusiv subcategoriile, restul campurilor putdnd devenind “ascunse”
[ Cladire rezidentiala [ casa individuali
[ casa ingiruitd/cuplati
[ bloc de locuinte
[] cdmin / internat
[ alt tip, precizati .......ooouevvvvererenennnn.

X Cladire de invatimant [] gradinita
scoald /liceu/colegiu
[ invafamant superior
[ alt tip, precizati .........cccoveveeeeuenennnn..

(O Cladire de birouri [] birouri
[ sediu al administratiei publice centrale
[ sediu al administratiei publice locale
[ unitate bancari sau de asigurari
[ oficiu de posta
[ alt tip, precizati ........ccooeevreeverenn..

[] Cladire pentru sinitate [] spital
[ policlinica, dispensar
[] cabinet medical
[] farmacie, laborator
(] centru de ingrijire
[ cresa
[ alt tip, precizati ........ccveevereneenneen.

[ Cladire pentru turism [] hotel/motel
[ restaurant
[l cabana tur
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[] Cladire pentru sport

[] Cladire pentru comert

[] Alte tipuri de cladiri

[] sala de sport, agrement
[] bazin de tnot
[] alt tip, precizati .......cevovvvveeerereennee..

[J magazin comercial mic (< 120 m?)

[] magazin mare (super/hyper market, mall)
[] depozit comercial

[] alt tip, precizati ........ccocerverrevenrennnee.

[ clddire pentru cultura (bibliotecd, teatru, cinematograf,
muzeu, casd/cimin de cultura)

[ depozit

[]J alte cladiri cu ocupare umani

Zona climatica in care este amplasati clidirea I 1L 1 v N
] X O O O]
. . I I I v
Zona eoliana in care este amplasati cladirea
P O O O X
Regimul de inaltime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P

Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeazdi K@) [ O 3K E O

numdrul acestora unde e cazul)

O Structura constructiva a cladirii
pereti structurali din zidarie
[] cadre din beton armat
[ structura de lemn
[ structuri din panouri mari

[J pereti structurali din beton armat

[] stalpi si grinzi

[ structurd metalica

[ alt tip, precizati .....cceeereererrereerenenenn.

0 Numdrul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de
referintd ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ Aria de referinta a unui Numir de . .
S . y . o Aria de referinta a
destinatie apart/unitate/zona termica | apartamente/unititi/ ardoselii/tip [m?]
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare P P
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0 Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei: CONFORM CAP IV - AUDIT

Tip element de

Rezistenta termicd medie

Rezistenta termicd corectata,

1 2
constructie corectata, calculatd [m2K/W] normati [m2K/W] Aria [m’]
1 2 3 4
o Factorul de forma al cladirii, Sg /V: 0.66 m!

O

emisiilor specifice anuale echivalente de CO; [kgCO2/m2,an]

Detalierea consumului anual total specific de energie primari [kWh/m?an], respectiv a

Cladirea reali Cladirea de referinti
Consum Emisii
Tip sistem de specific specifice Clasa de . Emisii specifice
instalatii energie anuale performanta Ce:z:rsuilc? Srpilelfalli“:: anuale
finala/ | echivalente | energetica giep echivalente CO,
primara CO,
e 232,36/
1 | Incélzire 271.86 54,92 F
5 Api caldd de 6,85/ 1,47 A
consum 17,13
< 0,85/
3 | Récire 1.70 0,23 A 121,20 19,10
4 Ventilare
mecanica
. 8,15/
5 | Iluminat 20,38 1,62 C
TOTAL/CLASA g?g’gé 58,37 D 121,2 19,10

0 Numdérul normat de persoane din clidire/unitatea de clidire:

B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE

o Existenta instalatiei de incilzire

X Da, functionala

[] Da, nefunctionala

[1 Nu — se considera un sistem virtual de inc#lzire electrici la parametrii de confort termic

0 Sursa existentd de energie pentru incalzirea spatiilor:

Sursd proprie (centrala individuala, combustibil gaz
1 Sursa electrica

[ centrala




[] Termoficare cu racordare la un punct termic [ local [1 central
[] Alta sursé sau sursd mixta (precizati)
o Tipul sistemului de incalzire:
[ incalzire locali cu sobe
- Numadrul sobelor / combustibilul utilizat

X incalzire cu corpuri statice [ individuala [ centrala
Numir corpuri statice [buc] Puterea termicii nominali [kW]
. . in spatiul | . pentru temperatura tur/retur agent
Tip corp static Zona | locuit/de | P afiile termic/temperatura interioard de
lucrw/zona | SO | /.. /... grdC
[ Incalzire cu alte aparate independente, tip
[ Incalzire centrals cu aer cald, cu aparate tip
O Incalzire prin radiaie detip
[] Alttip de sistem de incalzire
’ Existd apartamente debransate in condominiu L]
‘ Nu existd apartamente debransate in condominiu L]

0 Tip distributie a agentului termic de incilzire

X inferioard [] superioara ] mixta
Q Necesarul de cildura de calcul (sarcina termici necesard) kW
o Necesarul de energie pentru umidificare kW
O Puterea termicd instalatd totald pentru incilzire et kW (termic/electric)

[se completeazd in tabel — pe zone distincte, dacd e cazul]

0 Racord la sursa centralizati de cildura: [X] racord unic [J multiplu___ puncte
- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): mCA
a Contor de cildura [ exista (cu/fara viza metrologici)
[] nu exista ] nu este cazul
0 Repartitoare de costuri  [X] exista (cu/fara vizi metrologicd)
[ nu exista [] nu este cazul

0 Elemente de reglaj termic si hidraulic
[]1a nivel de racord/sursi de caldura [] 1a nivelul coloanelor
(X 1a nivelul corpurilor statice [ nu [] nu este cazul




Q

Q

|

Codul spatiului neincilzit ZU1 ZU1 zu2

Diametru tronson [mm]

Lungime tronson [m]

Debitul nominal total de agent termic pentru incalzire 1/h

Gradul de ocupare al spatiului inc#lzit [programul de functionare al instalatiei de incélzire]

Programul (h)

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend ’

Temperatura }

\ interioara (grdC)

Q

Date privind instalatia de incalzire cu plansew/plafon/perete incilzitor in zona/zonele ...:
- Ariaplangeelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?.
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apd calda)

] Lungime [m] f [ ‘ ‘ J
Date privind instalatia de incilzire electrici cu planseu/plafon/perete incilzitor:
- Lungimea si tipul cablurilor electrice incilzitoare
Date privind instalatia de Incilzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant: /..... kW/tub (sau ml)

- Numér/lungime tuburi radiante: A

Date privind instalatia de incilzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator aer cald /... kW/generator (sau ml)

- Numir/debit aer | m’hn
Alte informatii privind instalatia de incilzire:

C. DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apa caldd de consum (acc)
Da, functionala [] Da, nefunctionala
[] Nu -~ se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea
necesarului de acc

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[ Sursa proprie (centrala individuali cu combustibil gaz

X Sursa electrica

[ Centrala termici in clidire, cu combustibil

[] Termoficare cu racordare la un punct termic [] central
] Altd sursa sau sursd mixta (precizati)
Tipul echipamentelor de preparare a apei calde d

[ Boiler cu acumulare (numér/volum)

Numiirul certificatului in registrul auditorului.003 Sem\nitu pag 9




[] Preparare locali pe plitd
[] Alte echipamente de preparare acc
0 Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare [nr.]25 | Cadi de baie [nr.] ]
-Spélétoare [nor.] Rezervor WC [nr.]30
Bideuri [nr.] Masina de spalat vase [nr.]
Pisoare [or.] Masina de spalat rufe [nr.]
Dus [or] | ... [nr.]
0 Numadr total de puncte de consum acc: 55
O Puterea termicd necesard pentru prepararea acc kW
O Puterea termicd maxima instalatd pentru prepararea acc kW
0 Racord la sursa centralizatd cu cdldurd:  [Jracord unic [ multiplu: puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mCA
0 Conducta de recirculare a acc.:
[] functionala [J exista dar nu functioneazi [ nu exista
o Contor general de caldura pentru acc:
[ exista ] nu exista O nu este cazul
a Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
[ nu existd [] partial [] peste tot

D. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

0 Existenta instalatiei de ricire/climatizare
Da, functionala (] Da, nefunctionals
[ Nu - se ignora consumul de energie pentru ricire/climatizare
a Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depéseste temperatura de confort in regim

liber, pe durata verii: 1000 h
Q Volumul de referinti al zonei climatizate: m>
Q Gradul de ocupare al spatiului ricit si programul de functionare al instalatiei de
climatizare/racire
Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul [h] 12h/zi
Temperatura interioard [grdC] 21
Grad de ocupare zilnic/ zilnic
| saptaménal/lunar [m%pers]

0 Tip sursd de frig
[ Chiller cu condensator ricit cu aer [ Chiller st cu apa

[] Pompa reversibila de calduri sol-apa [] Ingfalatie frigoriﬁcésczlbab orblje
R, 01
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[] Instalatie monobloc Sistem central de ricire cu unititi tip Split
[ Altele (ex. dessicant cooling)
0 Valoarea nominald medie a coeficientului de performanta SEER al sursei de ricire :
[se completeazd in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]

a Contor de caldura [ exista (cu/fird vizi metrologica)
[ Inuexisti [ ] nu este cazul
a Elemente de reglaj termic si hidraulic
[ ] 1a nivel de racord/sursa de cildurs [ la nivelul coloanelor
[] 1a nivelul aparatelor terminale [ ] nu exista [ ] nu este cazul

0 Spatii climatizate cu destinatii speciale:
[] Camere curate  [] Bucatirie mare [ Piscina [] Sala servere
[ Altele (precizatiy
0 Spatiul climatizat:
[ ] Complet (exclusiv spatii comune) [ ] Global (inclusiv spatii comune)
Partial: [se mentioneazd spatiile climatizate]

a Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratirii aerului:

[ Fara controlul umidititii interioare  [] Cu controlul umiditatii interioare

.....

0 Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si
reglérii:
[ Instalatie de climatizare apa-aer
- Numarul de conducte de ap# calda si apa ricita:
[ instalatie cu aer primar (proaspit) [ instalatie f&ra aer primar
[ instalatie cu reglare pe partea de apa [] instalatie cu reglare pe partea de aer

[ instalatie cu ventilo-convectoare [ instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de
ricire)
[] Instalatie de climatizare numai aer
[J variabil [] constant
[ 1 conducti de aer (cald sau rece) [] 2 conducte de aer (cald si rece)

[] Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseala, pereti)
[ Instalatie de climatizare cu detent3 directs

0 Numarul de unitati de climatizare (pentru unititi tip split)
[se completeazd in tabel — pe zone distincte]

[] Nu este cazul
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0 Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazi codul):

[] Ecologic [] Non-ecologic (se mentioneazi codul)
0 Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorificd): kW
O Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latents): kW
O Puterea frigorifica totald instalatd in cladire: kW

[se completeazd in tabel — pe zone distincte)

o Existd posibilitatea contorizirii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?
[]da [Jnu

O Alte informatii relevante privind sistemul de ricire/climatizare:
E. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA

0 Existenta instalatiei de ventilare mecanica

(] Da, functionala [] Da, nefunctionali

X Nu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune

un consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001,

cap. 5.3)
0 Debitul minim de aer proaspidt pentru ventilare conform normelor legale, in conditii
nominale/ asigurat de sistemul de ventilare mecanica din cladire: ./ m’h
0 Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
[0 Exclusiv naturald neorganizati [] Naturala organizati
[1 Mecanica
[ Cu 1 circuit, in suprapresiune [ Cu 1 circuit, in depresiune
[J Cu 2 circuite, echilibrati OO Alttip:

Numérul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]
[se completeazd in tabel — pe zone distincte]

0 Caracteristici ale instalatiei de ventilare:

[] reglare dupa de program de functionare (] actionare manuala simpla
(pornit/oprit)

[[] actionare cu temporizare [[] ventilatoare cu jaluzele reglate
automat

0 Existd recuperator de cilduri:
[ IDa [ INu
Tip:
Eficientd declarati pe durata verii/iernii (%):
0 Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanici:
F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT
0 Existenta instalatiei de iluminat
X Da, functionala [] Da, nefunctionala
[] Nu — se considera sistem virtual de iluminat a;&tl \{¥e Yonfort vizual
0 Tipul sistemului de control/reglare a sistemului

pag 12

Numiirul certificatului in registrul auditorului.003



[ ] Functionare on/off [ ] Reglare manuala

[] Automat functiede [ ] nivelul de lumini natural [] senzori prezenta
[ Alt tip, precizati .
o Tipul sistemului de iluminat
Fluorescent Incandescent
X1 LED [ ] Mixt (precizati)
0 Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului
[]Buna [] Uzats [X] Date indisponibile
0 Puterea electrica totald necesari a sistemului de iluminat, corespunzitor utilizirii normale a
spatiilor/asigurdrii nivelului de iluminare normat: kW
0 Puterea electricd instalata total3 a sistemului de iluminat: kW

0 Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
0 Sistemul de panouri termosolare

[] Exista X Nu exista
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
- Numdr panouri
- Mod montare (pe cladire, 14nga cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incilzire etc.)

a Sistemul de panouri fotovoltaice
[] Exista ] Nu exista
- Tip panou (monocristalin, policristalin)
- Numér panouri
- Mod montare (pe cladire, 14nga cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru

o Pompa de céldura

[] Exista [] Nu exist3

- Tip pompa de caldurd

[] sol-apa (buclé deschisd) [ sol-apa (bucld inchisi)  [] aer-api
[] aer-aer [] apa-aer [ sol-aer

(] alt tip, precizati

- Numaér pompe de célduri

- Utilizatd/e pentru

- Valoarea medie SCOP/SEER

o Sistemul de utilizare a biomasei
[ ] Exista [ ] Nu exista

6
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0 Tip biomasa utilizati

[ peleti [] brichete [ alt tip,
precizati______
0 Centrala eoliana
[ ] Exista ] Nu exista

- Numdr centrale eoliene ...,
- Putere nominala [kW]
- Inaltime ax rotor/diametru rotor [m] ~ .vvvevveeeneeen,
- Alte caracteristici tehnice =~ ... ...

Q Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeazi
sursele regenerabile)

.........................................................................................................................

kWh/an (produsa on-site)
_______________________ kWhe/an (produsa on-site)
kWh¢/an (produsa on-site)
______________________ kWhe/an (produsi on-site)
Indicatorul energiei primare EP» kWh/(m?,a)

Indicele RER, %

Indicatorul emisiilor de CO; kgCO2/m?,an)

a Indicele SRI (smart readiness indicator)
(calcul conform “Final report on the technical support to the development of a smart readiness indicator for
buildings-Publications Office of the EU” (europa.eu)

Energia termica exportati:
Energia electrica exportata:

OO0 O0DO0DOO0O Do
1
&
=)
)
o
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3
5.
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»
3
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INDICATORI SPECIFICI Al PROIECTULUI
ANEXA 3 la Certificatul de performanti energetici nr. 03

MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABILITARE LICEUL TEHNOLOGIC
SPIRU HARET, MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA

INDICATORI CLADIRE REALA

Consum Incalzire ACM lluminat | Climatizare | Total

Consum anual | 921.337,61 | 58.036,63 | 69.050,88 | 9.150,30 1.057.575,42
de energie
primara
[KWh/an]

Consum 271,86 17,13 20,38 2,70 312,06
specific de
energie
primara
[KWh/mp an]

Consum 271,86 13,70 16,30 1,70 303,56
specific de
energie
primara
neregenerabila
[KWh/mp an]

Consum 0,00 3,43 4,08 1,00 8,50
specific de
energie
primara
regenerabila
[KWh/mp an]

Indice de 54,92 1,47 1,75 0,23 58,37
emisii
echivalent

co2
[kgCO2/m2an]

CLASA EMISII

CLASA
ENERGETICA

Numdrul certificatului in registrul auditorului.003
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INDICATORI CLADIRE REABILITATA

Consum

Incalzire

ACM

[ Iluminat

Climatizare

Total

Consum anual
de energie
primara
[KWh/an]

193.156,05

7.794,70

27.450,90

15.674,13

244.075,78

Consum
specific de
energie
primara TOTAL
[KWh/mp an]

57,00

2,30

8,10

4,63

72,02

Consum
specific de
energie
primara
neregenerabila
[KWh/mp an]

50,90

0,00

4,00

3,70

58,60

Consum
specific de
energie
primara
regenerabila
[KWh/mp an]

6,10

2,30

4,10

0,93

13,42

Indice de
emisii
echivalent

Co2
[kgCO2/m2an]

CLASA EMISII

CLASA
ENERGETICA
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Rezumat indicatori audit energetic

Indicator de realizare (de | Valoarea indicatorului Valoarea indicatorului

utput .. dupa
output) Inainte de renovare P

renovare

PACHET P2

Aria desfasurata de 3.810,00 3.810,00
cladire publica

renovata energetic (m2)

Suprafata utila incalzita 3.389,00 3.389,00
(m2)

Numar de cladiri 1 1
reabilitate

Numar de persoane 688 688
(beneficiari

directi)

Consum total specific de 232,36 49,60
energie finala termica
(kWh/m2 an)

Consum total specific de 6,85 5,10
energie finala electrica
(kWh/m2 an)

Consum total specific de 312,06 72,02
energie primara (kWh/m2
an)

Clasa energetica ) ., B ]

Cantitatea de emisii 58,37 | 11,11
echivalent

CO2 (kg CO2/m2,an)

Consumul anual de 787.468,04 193.156,05
energie finala

pentru incalzire
(kWh/an), inclusiv

procentul (%) aferent
scaderii
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consumului anual de
energie pentru

incalzire la nivel de
componenta,

0,00

75,47

Consumul anual de
energie primara

din surse regenerabile
(kWh/an),inclusiv
procentul (%) de energie

primara din surse
regenerabile, din

total energie primara,
dupa

renovare termica si
energetica

...... % (kWh/an) la nivel de

componenta

28.806,50

45.497,33

0,027

18,65

Energie primara
regenerabila

(kWh/m2 an)

8,50

13,43

Energie primara
neregenerabila

(kWh/m2 an)

303,56

58,60

Economie de energie
finala incalzire

(%) (reducerea)

78,65

Economie de energie
primara (%)(reducerea)

76,92

Economie de emisii
echivalent

CO2 (%)(reducerea)

Numidrul certificatului in registrul auditorului.003
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FOTOGRAFII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

MODERNIZARE, CONSOLIDARE SI REABILITARE LICEUL TEHNOLOGIC
SPIRU HARET MUNICIPIUL TARGOVISTE, JUDETUL DAMBOVITA

Numdrul certificatului in registrul auditorului.003 dinnd pag 19

; f\{éf(/o/ IN.G\“Q’ \>
SR ENEEE



1626

Numirul certificatului in registrul auditorului.003 Se ila auditoru



Numirul certificatului in registrul auditorului.003 Semr

turalsi sWﬂ@\ﬁ!?oﬁxlu

A

/._’_.) }_ﬁ{,‘\\ {__‘_:\ ""AE\C:\ g






Numdrul certificatului in registrul auditorului.003



o)
Wp%\%%im ui_

Numarul certificatului in registrul auditorului.003 Semn






Numdrul certificatului in registrul auditorului.003






Numarul certificatului in registrul auditorului.003

pag 28



26
si nga\egditoru i_

Numirul certificatului in registrul auditorului.003 Se




Numirul certificatului in registrul auditorului.003



01626

R.
Numirul certificatului in registrul auditorului.003 Selnndtira §Y'x§tampila auditoy
A o,




A
Numdrul certificatului in registrul auditorului.003 Selqnjituya §l‘é§npqla

auditorylui
Sy



Numdirul certificatului in registrul auditorului.003



01626

§

il s

Numirul certificatului in registrul auditorului.003

&




Numdrul certificatului in registrul auditorului.003 Se

0
ura si &Lﬁ'pila auditorulpi __
By



b-
€3

R
RofETREC



mtg@ 01626

ampila auditofului

pag 37



a si tanlﬂlﬁ ‘al%}oerglgi

Numdrul certificatului in registrul auditorului.003




Numirul certificatului in registrul auditorului.003



Numdrul certificatului in registrul auditorului.003



Numérul certificatului in registrul auditorutui.003 Sem tu?a%?‘sta p11a audiforul pag 41




Numirul certificatului in registrul auditorului.003



Numirul certificatului in registrul auditorului.003

pag 43



Fgg

=W ey

T

I

1626
tuka §'\é§rﬁp(1)1a auditorylui pag 44

Numdrul certificatului in registrul auditorului.003




Numdrul certificatului in registrul auditorului.003

pag 45



\@h  mase sy W NevCDa AN b AT

.\~u.m| > .x..
. \L// 28 IS 3PP .ﬁnﬁzqun.wn v Ay mﬂ
sn A . 4 oy A

- o B b T Lo LR . e e
LTI IR LS py g Aog T VLN LIIVL )RS

o oM i e sy gl
RITAYTD MLINAd J1LADAANT HOLIANY .

GAl COTRR EMET M 2anmpaa) 5?5&;.5"._«...“ -uE

VISALY : :
W oresoriay sutoazaqrmpasspsulgy earwnison-EB1

A 46 acse, (rtapnl
oo Fl e ST ORENEA 085 B
SN Ll (DT T EATEIEIOL UL UL e .U‘h\_\s*\{\ “amafoud ap

B ST £ ioumpe ¢ esi cucusond g

5]

/4 F Q.w'h 702 ri08 2 \._ [0S DL PO

a /e

$oC [
_ :

AT A A
dr. En

. TG sl G ...m...j
R o T e s u.vv o gl £

R e g iortionsn G [ G

ioroay™ g

U WA E%v&q r yreuorsad JEd|
4 “s_

Shmamawico puniad\Gonsirge; _E..xnz._nusanw
punned 5007 TS W ime oty ,.ﬂlw
RUAYTO DAINAL  1aq
JLLIOYING YOLIGNY  18(F
AAVISHALY
oS W k)
LVOLIIEHAD

AV ITOAZEA TNAELSINT H% )

bt |

“p
R N
9% &
E i d 3




9Z910N Yneros
wIpeo nnuad 913a8eu Joupne
aIeISale 9p JNJEOTIIoD 9P BIHOSUL BIIqRIRA 1S9 orjeurniSa] Bjuozalg

NI TR
P A.m izz.ﬁﬁ»\%
A A

I

-+ TP BIJRUIOS

Ay 1O NALNAd DLLADAANT q0o11a0v

TI0Z'€0°TE: TP Bleqy |

(0 13V) HEVIVISNI IS HLOMMISNOD ‘earemenadg
(ONM ¥ sjeuoisajord pern

{

IVLSALV
S WANIONI ‘ersajoid
ﬁmcgccuwcwm_ w.mmaomsa oLISWINY PO

VIOUIN "L T90d a

be

(sD .
‘eniz eniz
A

eun P e eunq

nuy [nuy 920¢ :inuv

vy gugd o] sugd of vpd

eE)IGEIBA BENIqEIBA i __ e

ndunpay ndunpag BliqEBA

ILIS)IWA BJBP B[ 3P 1UE G UL S WIP JUIUID IP BZBIZIA 3S arewIda| Byuszaad




